LAM Gi DE NGANH CONG NGHIEP BETONG XAY DUNG
PHAT TRIEN BEN VONG

Gido su Sakai Koji
Pai hoc Tong hop Kagawa, Nhdt Bdn

Tom tat:

Thé gidi da va dang diing nguon tai nguyén va ndng luong khong 16 dé phdt trién co sd ha tdang.
Du bdo cho thdy su phdt trién co so ha tdng trén thé gidi con kéo dai manh mé trong vai thdp ky nita.
Dé c6 duoc nganh cong nghiép bétong xdy dung phdt trién bén viing cdn sir dung hiéu qud cdc nguon
tai nguyén va nang luong. Chiing ta phdi lam gi cho diéu nay? Trudc tién, can biét ré hién trang moi
truong trong nganh cong nghiép bétong. Hai la chiing ta phdi phdt trién cdc cong nghé tac dong thdp
dén moi truong. Thit ba, chiing ta phdi phdt trién cdc hé thong thiic ddy dp dung cdc cong nghé mdi
bdng cdch dua vao sit dung cdc chi sé phiic loi moi truong, cdc hé thong danh gia tong hop, va bdang
cdch phdt trién cdc tiéu chudn thich hop, nhu cdc tiéu chudn ISO. Nganh céng nghiép bétong cé thé
gidm duoc bao nhiéu tic dong dén moi truong khi su dung hanh trang hién cé voi cdc cong nghé da
phdt trién va cdc hé thong danh gid vao nam 2020 va 20502 Mot s6 dinh huéng phdt trién bén viing
cong nghiép bétong sé dugc ban dén trong bai bdo nay.

1.M¢ dau

Nhan loai hién dang d6i mat 3 van d€ 16n: khiing hoang luong thuc, khiing hoang
nang luong va thay d6i khi hau bat Ioi toan cdu. T4t ca cic van dé nay lién quan mat thiét
v6i nhau. Khiing hoang Iuong thuc xuét phat tir sy gia tang dan so, nang cao muc song,
san xudt nhién liéu sinh hoc va han han duoc coi 1a két qua cua bién déi khi hau. Gid ca
leo thang. T4t ca nhitng diéu nay gay khé khan cho céc nuéc dang phat trién c6 du luong
thuc. Ngoai ra, su tang gia dau va than bat thuong cling gay thém anh hudéng xau. Tat ca
nhitng diéu néi trén thé hién that bai ctia cudc cach mang hau cong nghiép phu thuoc
vao nhién liéu hod thach. Hon nita su tang toc tiéu thu dau moé dan tGi tham do va san
xuét nhiéu hon tir cic mo6 dau; mic di ¢6 du bdo ring khoang 10 nam nita s& can kiét
dau mo. Va mac du da cé hai cudc khiing hoang ddu mo xay ra cho dén nay nhung nhu
cau dau van 16n hon kha nang cung tng. Trit lugng than cling duoc du bao chi con du
dung cho vai tram nam nita. Diéu d6 ¢6 nghia 1a “nén van hod nhién liéu hoé thach”
dang bat dau két thic. Su thay d6i khi hau trai ddt do cdc khi nha kinh gay ra hoan toan
khong dugc loai nguoi tru liéu trude. Ban bao cdo danh gia tha 4 cua Uy ban lién chinh
phu vé bién déi khi hau IPCC da chi ra vdi céc can cit khoa hoc, anh hudng clia cdc hoat
dong clia con ngudi dén khi hau cla trai dat. Tai hoi nghi Thuong dinh G8 t6 chiic tai
Dic, dé nghi cia Nhat Ban vé “ giam mot nira phat thai khi nha kinh vao nam 2050 da
dugc dua vao tuyén bo cua Hoi nghi. Tai cuoc gap Thuong dinh G8 nam 2008 &
Hokkaido Toyako, mot s6 nhiém vu trong tam da khong dugc thong qua do bat dong cta
cic nuée dang phat trién nhu Trung Qudc va An Po. Tuy nhién di dat dugc thoa thuan vé
“tim ki€ém su dong thuan tir méi quoc gia d€ giam mot nira phat thai khi nha kinh vao
nam 2050”. Pa c6 nhitng phan tung khac nhau ve két qua nay, tuy nhién mot budc 16n vé
phia truéc da duoc thuc hién: d6 1a su thoa thuan ring méi nudc can phai hanh dong dé
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giam ddng ké ph4t thai khi nha kinh. Hon th€, tru6c Hoi nghi thuong dinh G8 Hokkaido,
Chinh pht Nhat da tuyén b6 muc tiéu cit giam 60-80% khi nha kinh dén nam 2050 va dé
ra cac giai phap chuyén nganh. Diéu nay da dugc néu rd trong Tuyén bo ctia Hoi nghi
nhu cdc giai phdp chuyén nganh c¢6 ich. D6 1a su ¢ gang 16n 1am tang lién két hiéu qua
giita cac phuong phép giam thi€u va muc tiéu giam thiéu phat thai khi nha kinh. D6 1a su
dong thuan vé dat muc tiéu trung han tai Hoi nghi Thuong dinh 2009. La chu nha cua
Hoi nghi Thuong dinh 2008, Chinh phu Nhat da 1lanh mot trach nhiém 16n d6i véi thé
gidi dé dat cac muc tiéu da tuyén bo.

Khi xem xét su phéat trién kinh t€ ctia cdc nudc dang phat trién cho thay viéc cét
giam mot nira khi nha kinh dén nam 2050 1a nhiém vu khong dé dang. Thé gi6i chua hé
dugc biét dén mot thay doi c6 tinh méi va cdch mang ké tir khi cudc cdch mang cong
nghiép dugc thuc hién trong tat ca cdc lanh vuc clia cong nghiép & cac nuGe phat trién.
Nhiéu nganh cong nghiép da nhan thay su cén thiét thay doi nay va dang phat trién cdc
k& hoach kinh doanh va nd luc nang cao hiéu qua st dung nang luong. Trong tuong lai,
cdc cong ty cham chan trong nhiing nd luc nay sé phai doi mat v6i cadc hau qua khac
nghiét va s€ tat yéu bi loai khoi thuong truong. Xu huéng nay cé vé nhu dang dugc tang
toc. Tuy nhién, c6 thé néi ring su chuyén dong ctia nganh cong nghiép bétong xay dung
vé phia truc dé thuc hién nhitng muc tiéu nay hay con rat cham.

Tat ca cdc hoat dong ctia nhan loai déu tdc dong dén moi truong. Hoat dong xay
dung khong nam trong ngoai trir. Mot luong déng ké nhién liéu va tai nguyén dugc dung
trong xay dung. Tuy nhién khong thé bo qua cong nghiép xay dung bdi né tao nén ha
tang cho hoat dong kinh té-xa hoi. Do vay cén thiét khong chi nang cao hiéu qua st dung
tai nguyén va nang luong trong xay dung ma can tao ra cc cau tric, cong trinh bén viing
dang c6 thé str dung lau nhat c6 thé. Hon nita, diéu quan trong 1a su thiét hai va loi ich
doi v6i moi truong va gia tri cong trinh xay dung can phai dugc danh gia mot cach khach
quan. Ti€p nita, khi cau tric, cong trinh dugc pha dd thi can phai tai ché tat ca vat liéu
thanh vat liéu méi dé sir dung. Mot cach ngan gon, ké tir nay phai tim kiém hé thong
hoan hao tai ch€ vat liéu xay dung cé tic dong moi truong thap.

Dua trén nén tang néu trén, bai bdo nay khdi quat cac khia canh moi truong lién
quan dén bétong va ti€p dé thao luan tiém nang cta thiét k&€ moi truong va danh gid phic
loi moi trudong. Bén canh d6 1a trinh bay cac xu huéng méi nhat vé phat trién tiéu chuin
moi truong ISO lién quan bétong. Cudi cung, 1a trinh bay dinh huéng bén viing ctia cong
nghép bétong xay dung.

2. Bétong va moi truong
2.1 Khdi quat

Bétong 1a vat liéu don gian dugc ché tao tir cac cdu tr Xi mang, cot liéu, nude va
phu gia. Tuy nhién su thuy hoa clia xi miang va nu6c 1a phan ung hoa hoc, 70-80% thé
tich clia bétong 1a cot liéu, va bétong 1a vat liéu ban thanh pham thudng dugc tao hinh tai
ché, do d6 chat luong ctia bétong phu thudc rat nhiéu yéu té va con rat nhiéu van dé chua
giai thich duoc. V6i cdc nguén tai nguyén vat liéu vo cung 16n dé ché tao bétong cho
phép lam ra mot lugng 16n cac loai bétong st dung trong xay dung hang ngay trén toan
thé gidi. Diéu nay c6 nghia rang véi luong bétong 16n nhu thé tic dong clia né6 dén moi
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truong ciing 16n. Trong phan dudi day, s€ trinh bay khdi quét di€u kién cta tic dong moi
truong lién quan dén bétong ciing nhur hudng dé giam tac dong nay.

2.2 Cét liéu

Nganh xay dung st dung mot luong 16n cot liéu. Theo so liéu thong ké vat liéu st
dung trén th€ gidi 1a 26 ty tan thi cot liéu xay dung chi€ém gan 20 ty tdn. Mac dau khac
nhau theo cic qudc gia va khu vuc, vi du tai Nhat, dén 70-80% cot liéu bétong la da
nghién. Hinh dang géc canh cuia dd nghién 1am tiang lugng nudc yéu cu cho bétong. Dé
lam giam tinh géc canh ctia da nghién phai sir dung thém niang luong va tao ra mot luong
16n bot min. Tuy nhién tGi gid van chua c6 danh gid tic dong moi trudng clia van dé nay.

Hinh 1 cho thay cac vi du vé phét thai CO, do nghién d4 tai Nhat. S6 liéu cho thay
10 ¢6 su khdc biét 16n trong cdc nha may. Co thé d6 1a do hiéu qua hoat dong cua thiét bi
nghién d4 va tinh chat ctia dd nguyén liéu. Theo cdc so6 liéu nay, phat thai CO, trung binh
riéng ctia dd dam nghién 1a khoang 6,0 kg CO,/t va phat thai CO, trung binh riéng cta da
dam nghién ¢6 tinh van chuyén 1a 8,1 kg CO,/t. Tuy nhién tinh chat cua d4 nguyén liéu
tai cac vung khac nhau nén phat thai riéng nay ciling s€ dao dong khac nhau. Dai véi viéc
cung cap cot liéu , nguyén tac chung Ia san xuit tai chd va tiéu thu tai chd, tuy nhién c6
céc truong hop nguyén tic ndy khong thich hop. Trong cac trudng hop nay thi khong
thich hgp
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Hinh 1. Phat thai CO, tirsan xuat da dam Hinh 2. St dung xi hat 10 cao tai Nhat
tai Nhat (2006)

Str dung khai niém gia tri phat thai CO, trung binh riéng ctia d4 nghién dé ddnh gia
tac dong moi trudng. Do vay can phai xay dung céc nguyén tic co ban khdc.

Téac dong moi trudong cta bot dd, mat d4 hinh thanh khi nghién d4 ciing khong nén
b6 qua. Chi riéng tai Nhat, lugng bot, mat da 1a 12 triéu tan méi nam. Chi mot lugng it
dugc st dung nhu chat 6n dinh trong luyén kim, tuy nhién phan 16n dugc chon 1ap. Cé
diéu khoan doi véi bot, mat d4 trong tieu chuan JIS A 5005 ( di4 dam nghién va cit cho
bétong), tuy nhién diéu khoan nay can dugc xem xét lai. Ngoai ra, hy vong s& phét trién
cac k§ thuat méi sit dung ngudn tai nguyén nay. Cac tiéu chuin duoc bién soan cho dén
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nay déu xuat phat tir quan diém bao dam chat luong bétong yéu t6 quan trong nhét . Tuy
nhién trong su phét trién cong nghé tuong lai cAn xem xét viéc san xuat va st dung vat liéu
véi trién vong moi trudng, do vay su lua chon tiéu chudn va cic diéu khoan ddp tng cic
thay d6i nay 1a cén thiét.

Nhiéu loai xi duoc sir dung nhu c6t liéu trong bétong. Vi du dién hinh 12 xi 10 cao-
san phadm phu clia san xudt gang. Hinh 2 cho thdy ring hon 26 triéu tin xi 10 cao duoc sir
dung hang nam tai Nhat, trong d6 13% st dung nhu cot liéu. Ngoai xi 10 cao con cé xi
ferronikel, xi dong, xi 10 dién ho quang... va Hiép hoi cdc nha xay dung Nhat da phat
hanh tai liéu Huéng dan sir dung cac loai nay lam c6t liéu min.

Ngoai ra, cac phé€ thai cong nghiép khac tai Nhat nhu ph€ thai do thi va bun cong
thai ciing duoc xu ly nhiét do cao. Xi rac thai do thi nay ciing duoc sit dung mot phan
lam cot liéu bétong. Hinh 3 cho thdy hién trang st dung xi rac thai, mac du da c6 tiéu
chuan JIS A 5031 cho c6t liéu tir xi réc va bln thai do thi, tuy nhién trong thuc t€, ty 1&
stt dung chiing kha thap. Kh4 nhiéu niang lugng duoc dung dé ché tao xi rdc tuy nhién
muc dich chinh khong phai la ché tao xi ma la xu 1y an toan cac ph€ thai c6 chira cac
chat doc hai. Do vay sé vo nghia khi xem xét tic dong moi truong ctia xi rac.
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Hinh 3. Sir dung xi d6t rac tai Nhat (2006) Hinh 4. Str dung tro than tai Nhat ( 2006)

Viéc st dung mot s6 loai xi nhu c6t liéu min cho bétong cho phép kéo dai tudi tho
cac khu vuc luu gitr ph€ thai va cdc nguon tai nguyén cot liéu tu nhién.

C6 thé st dung tro than thay thé& c6t licu min. Tai Nhat, luong tro than udc dat hon
10 triéu tdn nam. Hiéu qua st dung néu trong hinh 4. Hién tai lugng tro than sur dung cho
bétong 1a 1%.
2.3 Xi mang

Nam 2007, san luong xi mang thé giudi 1a 2,77 ty tan, tang 12% so v6i nam trudc.
Hinh 5 cho thay san lugng xi mang theo cac vung trén thé gidi. Riéng Trung Qudc san
xuat 950 triéu tdn xi mang, chi€ém 34% toan th€ giGi. Hinh 6 cho thdy du bdo nhu cau xi
ming trong bdo cdo cong b bsi Uy ban kinh doanh thé gi6i vi phat trién bén viing
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(WBCSD). San Iuwong xi mang nam 2007 da vuot cac du bao nay. Theo sy phat trién co
s& ha tang trong tuong lai tai Trung Qudc, An Do va cic nude dang phat trién khéc, san
luong xi mang chic chan s& ting hon gap doi.

San xudt xi mang gay nhiéu phat thai CO,. D6 1a do nguyén liéu chinh 1a da voi va
sét dugc nung téi 1450°C va sur dung nhi€u nhién liéu hod thach. Luong khi CO, phat
thai hinh thanh mot ntra tir nguyén liéu va mot nira tr nhién liéu hoa thach. Hinh 7 chi r6
gia tri khi phat thai riéng CO, cua nganh cong nghiép xi mang ctia cac nude va vung lanh
thd. Gid tri s6 nay cua Nhat khd thap. Hinh 8 va 9 cho thay d6 ¢6 vé d6 nhu 1a két qua
cua viéc su dung hiéu qua nhiét va phé thai.

Néu cac phuong phap hiéu qua nang lugng ctia Nhat duoc ap dung trong cong
nghiép xi mang thé gidi thi c6 thé thuc hién cit giam dang ké luong CO, phat thai. DPay
1a vi du t6t d€ hi€u yéu ciu ctua Nhat vé cach tiém can chuyén nganh dé giam phat thai
khi nha kinh.

C.DaiDuong
04% phi
ChauMy 449 TONG: 2.77 TY TAN
USA 3.4 %
CIS 3.4 %
Con lai cua Chau Au 0.2 CHAU A
Other Con lai
CEMBUREAU 12.9%
2.2 %
Nhat 2.4%
An Do 6.1%

Hinh 5. San lugng xi mang thé giGi 2007
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Hinh 8. So sanh tiéu hao nang lugng Hinh 9. Str dung phé thai trong san
san xudt clanhke xi mang xudt xi mang tai Nhat

Luogng khi CO, phat thai cta th€ gidi nam 2005 1a 27,1 ty tdn. Néu san luong xi
mang tang 2,5 1an, tong luong khi CO, phét thai do san xuét xi mang s& 1a 6,93 ty tan.
Khi st dung gia tri phat thai khi CO, trung binh riéng ctia san xuat xi mang la 0,87 (kg
CO,/kg xi mang) thi lugng khi CO, phat thai cua xi mang s€ khoang 1a 6 ty tan, tic tuong
ung 22% cuta lugng khi CO, phat thai nam 2005.

Tham chi néu st dung gia tri phat thai khi CO, trung binh riéng ctia san xuét xi mang
cta Nhat 1a 0,73 thi s€ chi 1a 18,7%. N6i cach khac, khong ¢6 giai phdp co ban nao vé phat
thai khi CO, tir cac cong nghé, ky thuat san xuat xi mang hién nay. Khi ma gan mot nira
phat thai khi CO, c¢6 ngudn goc tir nguyén liéu da voi thi d6 chinh 1a gii han ma cong
nghé, k§ thuat san xuat xi mang c6 thé dat duoc cho t6i nay.
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Do vay céin phét trién cong nghé mdi nung vat liéu xi mang ciing nhu phét trién loai xi
ming méi thong qua cdc t6 hop vat liéu, ma trong d6 nhiét do nung gidm di nhiéu. N6i mot
céch, da dén luc phat trién céc cong nghé va k¥ thuat san xuét xi mang c6 tinh cach mang. Ky
thuat ton chita khi cacbon (CCS) la mot giai phép, tuy nhién su han ché ing dung ctia cong
nghé nay cho thay né khong phai 1a giai phap tot nhat khi xem xét cong nghé , chi phi, va lugng
khi ¢6 thé luu gift. Va cling khong nén quén Ia phét thai khi CO, trong x4y dung khong chi do
san xuat xi mang ma con do st dung thép, van chuyén, cong nghiép ning. .. Khi két luan ring
tong phat thai khi CO, 1a gdp 1,5 1an cua luogng phat thai CO, trong san xuét xi méng, thi c6 thé
la 33% lugng phat thai khi CO, trong nam 2005 c6 tir cong nghiép xay dung. Néu cac nganh
cong nghiép khic giam dang ké lugng CO, phat thai thi ty 1é ndy cling s& giam dang ké.

2.4 Phu gia khodng

Cac phu gia khoang st dung cho bétong 1a xi 10 cao, tro bay, silica fume... Muc
dich slr dung cdc vat liéu nay cho bétong 1a dé tan dung hiéu qua phé thai va nang cao
chét luong bétong. Tuy nhién xuat phat tir trién vong giam khi nha kinh tr san xuét xi
mang thi viéc st dung tro bay va xi 10 cao ¢6 y nghia quan trong. K¥ thuat st dung cac
phu gia khodng nay da tr& nén phd bién tuy nhién vin c6 van dé vé quan diém vé cdc
tinh ning cua bétong. Do d6 can phat trién cic phu gia khodng méi bao dam céc tinh
nang cua bétong va cho phép giam phat thai CO.,.

Viéc giam phat thai CO, tir san xuat xi mang c6 thé thuc hién duoc thong qua t6 hop clia
mot sO cong nghé va muc tiéu cudi cliing 1 c6 thé giam phét thai mot nira luong CO, . Dé lam
duoc viéc nay, xi 10 cao va tro bay hién dang str dung trong san xuat xi mang can phai duoc sur
dung v6i hinh thitc gid tri hon. Tai Nhat, nhu trong hinh 2, khoang 65% xi 10 cao duoc st dung
nhu phu gia khoang cho xi mang, nhung trong hinh 4 cho thady 65% tro than dugc sir dung nhur
cau tir san xuat xi mang va chi ¢6 2,6% dugc st dung nhu phu gia khoang . Diéu nay 1a do su
tao dung hé thong ma trong d6 tro than dugc xir Iy nhu phé thai ma khong xuét phét tir trién
vong mang tinh toan cau hon 1a can phai tim phuong phap stt dung hop 1y hon. Khong ¢6 cac
thong ké quoc t€ xem xét viéc tan dung xi 10 cao va tro bay nhu phu gia khoang trong bétong.
Hinh 10 cho thay du bao san lugng phu gia khoang. So liéu cho thay: san luong tro bay 1a 300
triéu tan nam 2002 va s€ Ién tGi 500 triéu tan nam 2020. Thich hgp hon 1a cac phu gia khoang
nay, ké ca xi 10 cao, s& duoc tan dung hiéu qua hon dudi nhiéu céch.

pozzolan 25

Da voi 85

Tro bay 500
Khac 3 Tro bay 300 -

Xilo cao25
Tro khac 25
pozzolans ¢
Xilo cao 75
) ilica fume 0.3
(Trieu tan) Tro trau 6.5
2002 (0.438 ty tan) 2020 (1.112 ty tan)

Hinh 10. Dy bao san xuét phu gia khoang trén th€ giGi
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2.5 Phu gia hod hoc

Trong san xudt bé tong hién sir dung mot s6 loai phu gia hod hoc tir phu gia déo
hoa dén phu gia siéu déo giam nudc cao. Phu gia hod hoc dugc sir dung dé€ hoan thién
céc tinh ning ciia bétong. Xem xét tir khia canh trién vong moi trudng, thi viéc san xuat
céc phu gia hoa hoc nay bao gém céc qud trinh tong hop va tinh loc doi hoi tiéu hao cic
nguon tai nguyén thién nhién va nang luong.

Trong qua trinh san xudt cdc phu gia nay, ting qua trinh déu tiéu thu nang lugng,
tr van chuyén dén tron cdc thanh phan. Tuy nhién céc so liéu thong ké danh muc bao
gom toan bo quy trinh san xuat khong duoc thong tin ma chi ¢6 trong “ Ban khuyén cédo
kiém tra tinh nang moi trudng doi v6i két cau bétong” cua JSCE (Hoi K§ nghé Xay dung
Nhat) mot s6 vi du vé s6 liéu danh muc xem xét qua trinh san xuat cic phu gia hod hoc
thong dung.

Theo ban khuyén cdo nay, phat thai CO, thanh phan lignin thong dung trong phu
gia déo hoa giam nudc la 123 kg CO,/t, va phat thai CO, tu thanh phan axit
polycarboxylic thuong st dung trong phu gia siéu déo giam nudc cao la 100-350 kg
CO,/t. C6 vé nhu phat thai CO, tir qud trinh san xuét phu gia hod hoc 1a ddng ké.

Nhim hiéu tiém ning cta phu gia hod hoc doi vé6i viec 1am giam tdc dong moi
truong, cac tac gia da nghién ctru hiéu tng giam tac dong moi truong cua phu gia hoa
hoc. Muc dich cua viéc st dung phu gia déo hoa giam nudc va phu gia siéu déo giam
nudc 1a ting céc tinh nang thi cong va do bén trong khi gidam ham Iuong nudc trong phoi
liéu bétong va ham luong xi mang trong bétong.

Tong phat thai CO, tir qud trinh san xudt bétong st dung phu gia déo hod va siéu
déo duoc tinh va hiéu ting giam tdc dong moi trudng cta phu gia siéu déo duoc kiém tra.
Céc s6 liéu tinh todn cho thay ring ham lugng xi mang trung binh trong bétong tron sin
12 360 kg/m?, luong nuée tron bétong khi ding phu gia déo hoa 1a 180 kg/m’®, va ty 1é
N/XM 1a 50%. Cap phoi bétong va phat thai CO, ciia 1 m® bétong néu trong bang1. Tir
bang 1 c6 thé nhan thdy riang khi thay phu gia déo ho4 bang phu gia siéu déo thi phat thai
CO, giam 14,6 kg/m’.

Bang 1. Cap phoi bétong va phat thai CO,

Loai bétong | N/XM | s/a (kg/m®)/(kg CO, phat thai/m?) Giam
% % phat thai
N | XM C p | PG co,

Phu gia déo hoa 50 46,6 | 180 | 360/276 | 801/3,0 | 935/2,7 | 0,93/0,1 14,6
Phu gia siéu déo 50 47,8 | 170 | 340/260,6 | 842/3,1 | 935/2,7 | 3,5/0,8 | kg CO,/m’
Ghi chii: Vdt liéu su dung va phdt thai CO,:

XM-Xi mdng PC (766,6 kg CO, phdt thdilt)

C-Cot liéu min tu nhién (cdt nghién 3,7 kg CO, phdt thdilt)

D-Cot liéu tho tw nhién (dd dam 2,9 kg CO, phdt thdilt)

PG-Phu gia deo hod giam nudc (lignin, 123 kg CO, phdt thdilt)

PG-Phu gia siéu deo giam nudc (axit polycarboxylic, 350 kg CO, phdt thdilt)
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Phu gia siéu déo giam nudc cao thuong duoc st dung cho bétong cuong do cao.
Tuy nhién tai Nhat, viéc san xuat bétong cudng do cao véi cuong do 16n hon 60 N/mm?
c6 khaoi luong 100.000-150.000 m? /nam 1a ty 1& nhd so v6i toan bo luong bétong sir
dung. Tuy nhién, néu cap phoi cua 18 triéu tdn bétong c6 su dung phu gia siéu déo giam
nudc nhu theo bang 1 trong nam 2006 thi viéc st dung phu gia siéu déo giam nudc s€
cho phép giam phat thai CO, mo6i nam 260.000 tdn. Ciing vay, néu 15% san lugng
bétong thé gidi 15 ty tdn c¢6 st dung phu gia siéu déo giam nudc thi giam phat thai CO,
moi nam 14 ty tan. Do vay néu khuyén khich str dung phu gia siéu déo giam nudc sé c6
thé giam dang ké lugng phat thai CO, .

Hién nay, phu gia hod hoc déng vai trd0 quan trong trong viéc bao dam cac tinh
niang yéu ciu clia bétong tuoi va bétong dong ran. Ké tir nay, phu gia hod hoc con déng
thém vai tro rat quan trong nita 12 bo xung tinh ning méi cho bétong xuat phat tir khia
canh giam tac dong moi truong.

2.6 Sdn xudt bétong tron san

Bétong tron san (bétong tuoi) dugc san xuit tai nha mdy, trong d6 tit ca cac
nguyén liéu da ké trén da duoc tron va van chuyén dén chan cong trinh bang xe tron.
Cac tac gia da phan tich tac dong moi truong clia bétong tuoi. Trong hinh 11, ty 1é phat
thai CO, tai moi cong doan tai 13 nha mdy duoc nghién ciu.

Viéc san xudt cdac thanh phan vat liéu ctia bétong chi€ém khoang 80% phat thai
CO, va phat thai CO, tlr san xuat bétong tuci 1a kha nho. Nguoc lai, hinh 12 cho thay ty
lé phét thai NO, trd nén 16n hon do qua trinh van chuyén.Hinh 13 cho thdy twong quan
gifta tiéu thu dién trén m’ bétong san xuat va luong bétong twoi hang nam san xuét tai
moi nha may.

N6i chung, tinh hiéu qua ciia cdc nha mdy tron bétong nho cé thé thap do luong
tron theo mé nho. Su khdc biét gifta cdc nha mdy c6é ciung cong suat co thé do cdc
phuong phdp van chuyén cot liéu khic nhau trong nha mdy hay bao gébm cdc chi phi
nang lugng van phong va cua cac thi€t bi khac.

2.7 Bétong phd dé va tdi ché.

Khi cac két cau bétong da hoan thanh st mang cua né thi dugc dd bo. Hién khong
c6 s0 liéu thong ké quoc té lién quan s6 luong bétong dugc do bo. Theo cac s6 liéu thong
ké tai Nhat, ph€ thai pha d& bétong nam 2005 1a 112 triéu tan va dén nam 2025 du kién
210 triéu tin. Theo s6 liéu khao sat tai nha may xtr 1y phé thai tai quan Kagawa, Nhat
cho thay nhu trong hinh 14, cc loai ph€ thai va ty 1é ctia chiing tai nha may.

Khoang mot nira trong s6 d6 1a phé€ thai bétong. Phan 16n phé thai bétong duoc st
dung nhu vat liéu 16t nén dudng (sub-base). Tuy nhién nhu ciu nay hién dang giam do
giam xay dung duong do vay c6 du thira phé thai bétong mac du khong cé so liéu thong
ké cu thé. Tuy nhién viéc tdi ch€ ph€ thai bétong pha dd s€ trd nén quan trong hon
khong chi d6i v6i Nhat va cac nuée khac do viéc xay dung lai cac cdu tric bétong s€
ngay cang tang.

Khi kho khan dé sir dung phé liéu bétong phd dd 1am vat liéu sub-base thi con ¢
thé tai ché 1am cot liéu cho bétong. Sir dung céc k§ thuit nghién sang d4 trong san xudt
cOt liéu tai ché tai Nhat. C6 2 van dé doi vai cot lidu tai ché:
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1. Can nhiéu nang lugng dé phan loai cot liéu va phan hat min tir ph€ thai bétong;
2. Khé khan ton chita phan hat min tao thanh.

Véi cdc cong nghé hién tai, néu chi xét vé san xuét, thi tdi ché€ cot liéu tic dong
nhi€u hon dén moi truong so véi san xudt tir da thién nhién va gia thanh lai cao hon. Tuy
nhién khi xem xét tic dong moi truong tir khia canh vat liéu tai ché sub-base, ton chira va
van chuyén thi viéc tdi ch€ c6t liéu 12 hiéu qua. Trong twong lai, cn phét trién phuong
phap nang luong thap va it tic dong dén moi trudng dé tdi ché cot liéu.
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Hinh 12. Ty 1¢é phat thai Nox tai cac cong
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nha mdy tai quan Kagawa, Japan (2006)
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3.Thiét ké moi truong va phic loi méi truong

Khia canh moi truong lién quan dén bétong da duoc thao luin & chuong trude. Cac
khia canh nay lién quan dén tirng cong doan nhu thi€t ké, thi cong, sit dung, pha d& va tai
ché két cdu bétong. Ly tudng la tic dong moi truong cia cau tric bétong dugc danh gia
theo doi (tuéi) st dung va kha ning giam tdc dong moi trudng sé danh gia dua theo do.
Tuy nhién cdc céu tric cong trinh ha ting thudng c6 tudi tho cao do vay khé thuc hién
diéu nay. Nam 2005, JSCE bién soan “Khuyén céo ki€m tra tinh ning moi trudng doi véi
két cau bétong” nhu hé thong lam giam tdc dong moi trudong cua cau tric bétong. Trong
ban khuyén céo nly c6 hé thong thiét k€ moi trudng dua trén su kiém soat tinh ning
thong qua ap dung y tudng tinh nang moi truong.

Thiét k€ moi truong cho cau tric bétong la cong viéc méi . Cac cong trinh va vat
lieu hién tai c6 thé khong dép ting ddy du céc yéu cau thod man an toan, c4c tinh nang
khac cua cdu tric bétong, cling nhu giam tic dong moi truong. Noi mot cach khac, trude
tién s€ danh gia tic dong moi trudong cua cau tric bétong su dung vat liéu va ciu tric
thong thuong, sau d6 s& can nhic bién phap dé giam tiép tdc dong moi trudng. Cu thé 1a 4p
dung thiét k€ moi trudng sé thic ddy phat trién cdc cong nghé mdi c6 kha nang 1am giam
tdc dong moi truong. Di€u quan trong 1a s€ ¢ nhiéu thiét k€ moi truong va cong nghé mdéi
dugc hinh thanh din dén giam dang ké tdc dong moi trudng trong toan bd cong nghiep
bétong xay dung.

Ngoai ra nén danh gia dinh luong cong nghiép bétong xay dung khong chi dinh
lugng tic dong moi truong ma con danh gid vé chat 1a phidc 1oi moi trudng. Phic 1oi moi
trudng c6 thé dugc xdc dinh vi du nhu su khdc biét gitta tdic dong moi trudng va giam tdc
dong moi truong khi thi cong cong trinh. Vi du du an xay dung giao thong tu né la
nguyén nhan tic dong moi truong, nhung mat khac, cong trinh giao thong khi hoan
thanh lai giai quyét tdc nghén giao thong két qua 1a giam tiéu hao nang lugng. Su khic
biét nay duogc hiéu 1a phiic 1gi moi trudng.

Quan diém nay lién quan dén khia canh phic 1gi cua du 4n xay dung s& dem lai
dong co cho viéc giam tic dong moi truong.

Mat khac, viéc danh gia cac cong nghé than thién moi truong trong hé thong dau
thau cdc du an xay dung ciling tao dong luc lam giam tac dong moi truong. Hé thong ddu
thdu danh gid tong hop la phuong phdp két hop khia canh moi trudng vao qud trinh diu
thau.

Viéc dp dung phuong phdp ndy méi dugc bit ddu tai Nhat do vay cach ti€én hanh
con kha don gidn va kh6 van hanh khia canh moi trudng. Theo truyén thong thi nha thang
thau 1a cac cong ty trinh ¢6 gia nhan thau thap nhat véi st dung thiét k&€ va cac phuong
phdp xay dung tiéu chuin. He thong d4u thdu danh gia téng hop, mot mat, danh gia yéu to
phi gid ca (nang luc ky thuat), mat khéc, cling ddnh gid cdc nha thau vé mat k§ thuat va
tai chinh. Diém danh gid dugc tinh theo cong thic sau:

Diém danh gid = (Piém co ban + o +)/Gia nhan thau

Trong d6 di€ém co ban 1a diém tiéu chuan va da 100 diém Ia duoc thira nhan thoa
man tat ca cac yéu cau;
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o 1a diém dé xuat ky thuat (t6i da 1a 70 di€ém)
B 1a di€ém hé thong thi cong (t6i da 1a 30 diém)

Mot cach ngén gon, so vdi cdc truong hop ma o va B biang khong, thi hé thong danh
gia nay cho phép gia nhan thau du kién t6i da 1én gap doi va moi tang chi phi do 4p dung
cdc cong nghé moi trudng ¢ thé duge 4p dung mot cach hop Iy.

4. Cac tiéu chuan moi truong ISO

ISO 1400 1a cdc tieu chudn moi trudng pho bién. Cac tiéu chuin nay dua ra cdc
quy tic co ban trong ISO/TC207 (Quan 1y moi trudong). Tix ISO/TC59 (Xay dung nha),
SC 14 (Thiét k&) va SC17 (Bén vimng trong xay dung nha) da ph4t trién ISO 15686-6
(Nha va bat dong san- K& hoach tudi tho cong trinh-Phan 6: Cac bién phap xem xét tac
dong moi truong) va ISO 21930 (Bén viing trong xay dung-Khai bio moi truong clia cac
san pham xay dung). Cac tiéu chudn cii c6 cdc bién phdp ddnh gia taic dong moi trudng
con cdc tiéu chuidn mdéi dua ra cac quy tic 4p dung khai bdo moi trudng d6i véi san pham
xay dung. Tuy nhién tit ca céc tieu chuin nay déu chi chia cdc thong tin dé hi€u biét,
cdc van dé s& xay ra néu vi du nhu ban soan thao tiéu chuin bétong c6 giang thuc hién
céc nhiém vu thuyc tién du trén cdc tiéu chuan nay. Nganh cong nghiép bétong xay dung
stt dung luong ddng ké céc ngudn tai nguyén va niang luong cin phai c6 céc tiéu chuin
moi truong riéng nhim danh gid cdc tic dong moi trudng cua cdc du dn xay dung va
giam cdc tac dong nay lién tuc. Tir ban bién soan tiéu chuin ISO/TC71 (Bétong, bétong
cot thép va betong du ung luc) di dan dén viéc thiét 1ap tiéu ban SC8 (EMCC: Quan ly
moi truong doi v6i bétong va két cAu bétong) tai Phién hop toan thé lan thit 14 tai
Salvador, Brazin 2007 va duoc phé chuin 02.2008. Cudc hop lan thi nhat cia ban
ISO/TC71/SC8 dién ra tai Los Angeles 3.2008. Theo két qua thao luan cé su dong thuan
bién soan cdc tiéu chuin bao gom:

Phan 1: C4c nguyén tac chung
Phan 2: Chudn bi s6 liéu thong ké va giéi han hé thong
Phan 3: Thanh phan clia bétong va san xuit bétong
Phan 4: Thiét k€ moi truong cua két cau bétong
Phan 5: Thi cong két ciu bétong
Phan 6: Sr dung két cau bétong
Phan 7: Két thic doi cong trinh bao gom tédi ché két ciu bétong
Phan 8: Nhan va khai bao

Hién tai, cdc c6 ging dugc tap trung dé chudn bi Phan 1 cua tai liéu nay. Céc loat
tieu chudn nay cung cip lap trudng va tap hop cdc quy tic chung doi v6i bétong va két
céu bétong dé co thé sir dung nhu dung cu ddnh gid moi trudng theo cdch khach quan va
minh bach.

Cic loi ich ¢6 thé ctia tieu chudn hoa EMCC & l1anh vuc bétong 13 nhu sau:

- Thuc hién giai trinh trach nhiém xa hoi cia nganh bétong xay dung
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- Lam 16 cac lgi ich moi truong ctia xay dung trong xay dung dan dung va cac két
cau xay dung

- Hoan thién moi truong lién tuc boi quyét dinh ctia cac nha san xuét va thi truong.
5. Cac dinh huéng phat trién bén virng cia cong nghiép bétong xay dung

Trong cdc kich ban phat trién bén viing ctia cong nghiép bétong, chia khoa 1a su
hoa nhap cua cdc van dé da néu. N6i khdc di, d6 1a budc ddu tien dé€ xem xét danh muc
cua tat ca cdc thanh t6 lién quan dén bétong véi sy dinh huéng giam thiéu tic dong moi
trudong. Tuy nhién, v6i thiét k&€ moi trudng cé thé xdy ra khong thé dat duoc véi céc t6
hop cac cong nghé hién c6 dap tng céc tinh nang moi truong doi hoi. Trong truong hop
nay, can cé cac hé thong va cong nghé méi. N6i cach khac, cac phuong phap giam tac
dong moi truong méi phai duge thi€t k& xuat phat tir khia canh vat liéu, cac khia canh két
cau cdu truc, cac khia canh hé thong. Trong moi truong hop, cac tic dong moi truong
can duoc danh gid theo cdch khdch quan va minh bach. C4c tiéu chuin ISO dugc bién
soan cho nganh bétong s€ cung cap quy dinh chung.

Hon nita, nhim giam thi€u tic dong moi trudng, can c6 su dong vién va hé thong
dau thau danh gid t6ng hop da néu trén 12 giai phdp hiu hiéu. Ciing can dénh thu€ tdc
dong moi truong (thu€ moi truong) linh hoat. Thong qua cac phuong phip nay, nganh
cong nghiép bétong xay dung co thé thuc hién y nghia chinh cta phat trién bén viing va
dong vai tro tich cuc.

Vén dé quan trong nhat ciia phét trién bén viing trong cong nghiép bétong & quy
mo toan cu 1a kich ban gidm tdc dong moi trudng tai cdc nudc dang phat trién, noi ma
su phat trién ha tAng con tiép tuc véi viec st dung cac s6 luong to 16n tai nguyén va nang
luong. S 14 phi thuc t& va bat kha thi khi kim ham céc nuéc dang phat trién phét trién co
s ha tdng. N6i chung, mot s6 nuéc c6 thé khong ¢6 cac tieu chuin bién soan mot cach
hé¢ théng dé sir dung cho céc két cdu bétong va xay dung. Diéu nay s& 1a nguyén nhan
gay cac van dé nghiém trong trong tuong lai theo quan di€ém bao dudng va quan 1y co s&
ha tang. Hon nita, cac co s& ha tang duoc xay dung véi cac cong nghé khong thich hop
c6 thé gay céac vin dé giam tudi tho cong trinh dan dén tiéu hao thém cdc ngudn tai
nguyén va nang lugng, gay nén tdc dong moi trudng ddng ké trong thoi gian ngén hon.

Do vay nhiém vu khan cap phai lam 1a tro gitp ngay lap titc cdc nuéc dang phat
trién thong qua viéc tai thi€t 1ap cdc hé thong cong nghé tién tién ctia cdc nudc phat trién
dé dap ung cac diéu kién cia mdi nudc. Diéu ndy cudi ciing sé dan dén giam thi€u tdc
dong moi trudng & quy mo toan ciu trong nganh bétong. Tat nhién, su phat trién lién tuc
clia cac cong nghé va hé thong than thién moi truong la tuyét doi can thiét.

6. Két luan

C6 thé noi ring trong cong nghiép bétong xay dung dén nay chua ai biét bao nhiéu
tai nguyén va nhién liéu da va dang str dung trong cac du an xay dung. Hay néi mot cach
khdc, van dé moi trudong chu yéu trong xay dung di va dang 1a su phd huy truc ti€p thién
nhién khi thuc hién cdc du 4n xay dung. Tat nhién day van luon la van dé 16n. Thuc t€ 1a
dan so trai dat dang tang déu va dan cu do thi tang 1én. Két qua 1a cdc toa nha va ha ting
ting to 16n dugc tap trung tai cdc thanh pho. Khong thé ndéi la trong cdc thanh pho
khong con thién nhién, tuy nhién, su huy hoai thién nhién tai chd va dan cu tap trung c6
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thé 1am trAm trong thém su phat thai khi nha kinh, va la van dé méi vé moi trudng, va ¢
thé gidi quyét bang su phi tap trung. Nhu vay c6t 16i cua van dé moi trudng dang thay
d6i. N6i céach khéc, cac van dé tré nén phitc tap hon. D6 khong 1a van dé rang dudi cdc
diéu kién cang thang nhu vay thi cong nghiép bétong xay dung vin phdi tiép tuc phat
trién co s& ha tAng nhu ha tang kinh t€ x4 hoi cla loai ngudi. Tuy nhién, s& 1 rat quan
trong phat trién cac hé théng cong nghé ma trong dé “moi trudng” 12 yéu t6 chi dao.

Su phat trién co s& ha tAing & quy mo thé gidi tic dong dén su can thiét hoat dong
san xuat phai bao vé cudc song khoé manh cua dan ching va moi truong trong su tang
bung n6 dan s6 1a mot the gidi chua biét d6i v6i loai ngudi va 1a mot thoi co thi vi cho
nganh cong nghiép bétong. Nganh cong nghiép bétdong nén nhan rd trach nhiém cua
minh va c6 hanh dong dung.

(Ta Minh Hoang theo tai liéu ciia Hoi nghi Quoc té bétong chdau A ACF/ VCA - 2008)
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