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Tãm t¾t: 
 ThÕ giíi ®6 vµ ®ang dïng nguån tµi nguyªn vµ n¨ng l−îng khæng lå ®Ó ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng. 

Dù b¸o cho thÊy sù ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng trªn thÕ giíi cßn kÐo dµi m¹nh mÏ trong vµi thËp kû n÷a. 
§Ó cã ®−îc ngµnh c«ng nghiÖp bªt«ng x©y dùng ph¸t triÓn bÒn v÷ng cÇn sö dông hiÖu qu¶ c¸c nguån 
tµi nguyªn vµ n¨ng l−îng. Chóng ta ph¶i lµm g× cho ®iÒu nµy? Tr−íc tiªn, cÇn biÕt râ hiÖn tr¹ng m«i 
tr−êng trong ngµnh c«ng nghiÖp bªt«ng. Hai lµ chóng ta ph¶i ph¸t triÓn c¸c c«ng nghÖ t¸c ®éng thÊp 
®Õn m«i tr−êng. Thø ba, chóng ta ph¶i ph¸t triÓn c¸c hÖ thèng thóc ®Èy ¸p dông c¸c c«ng nghÖ míi 
b»ng c¸ch ®−a vµo sö dông c¸c chØ sè phóc lîi m«i tr−êng, c¸c hÖ thèng ®¸nh gi¸ tæng hîp, vµ b»ng 
c¸ch ph¸t triÓn c¸c tiªu chuÈn thÝch hîp, nh− c¸c tiªu chuÈn ISO. Ngµnh c«ng nghiÖp bªt«ng cã thÓ 
gi¶m ®−îc bao nhiªu t¸c ®éng ®Õn m«i tr−êng khi sö dông hµnh trang hiÖn cã víi c¸c c«ng nghÖ ®6 
ph¸t triÓn vµ c¸c hÖ thèng ®¸nh gi¸ vµo n¨m 2020 vµ 2050?  Mét sè ®Þnh h−íng ph¸t triÓn bÒn v÷ng 
c«ng nghiÖp bªt«ng sÏ ®−îc bµn ®Õn trong bµi b¸o nµy. 
 

1.Më ®Çu 

Nh©n lo¹i hiÖn ®ang ®èi mÆt 3 vÊn ®Ò lín: khñng ho¶ng l−¬ng thùc, khñng ho¶ng 
n¨ng l−îng vµ thay ®æi khÝ hËu bÊt lîi toµn cÇu. TÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò nµy liªn quan mËt thiÕt 
víi nhau. Khñng ho¶ng l−¬ng thùc xuÊt ph¸t tõ sù gia t¨ng d©n sè, n©ng cao møc sèng, 
s¶n xuÊt nhiªn liÖu sinh häc vµ h¹n h¸n ®−îc coi lµ kÕt qu¶ cña biÕn ®æi khÝ hËu.  Gi¸ c¶ 
leo thang. TÊt c¶ nh÷ng ®iÒu nµy g©y khã kh¨n cho c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn cã ®ñ l−¬ng 
thùc. Ngoµi ra, sù t¨ng gi¸ dÇu vµ than bÊt th−êng còng g©y thªm ¶nh h−ëng xÊu. TÊt c¶ 
nh÷ng ®iÒu nãi trªn thÓ hiÖn thÊt b¹i cña cuéc c¸ch m¹ng  hËu c«ng nghiÖp phô thuéc 
vµo nhiªn liÖu ho¸ th¹ch. H¬n n÷a sù t¨ng tèc tiªu thô dÇu má dÉn tíi th¨m dß vµ s¶n 
xuÊt nhiÒu h¬n tõ c¸c má dÇu; mÆc dï cã dù b¸o r»ng kho¶ng 10 n¨m n÷a sÏ c¹n kiÖt 
dÇu má. Vµ mÆc dï ®� cã hai cuéc khñng ho¶ng dÇu má x¶y ra cho ®Õn nay nh−ng nhu 
cÇu dÇu vÉn lín h¬n kh¶ n¨ng cung øng. Tr÷ l−îng than còng ®−îc dù b¸o chØ cßn ®ñ 
dïng cho vµi tr¨m n¨m n÷a. §iÒu ®ã cã nghÜa lµ “nÒn v¨n ho¸ nhiªn liÖu ho¸ th¹ch” 
®ang b¾t ®Çu kÕt thóc. Sù thay ®æi khÝ hËu tr¸i ®Êt  do c¸c khÝ nhµ kÝnh g©y ra hoµn toµn 
kh«ng ®−îc loµi ng−êi trï liÖu tr−íc. B¶n b¸o c¸o ®¸nh gi¸ thø 4 cña Uû ban liªn chÝnh 
phñ vÒ biÕn ®æi khÝ hËu IPCC ®� chØ ra víi c¸c c¨n cø khoa häc, ¶nh h−ëng cña c¸c ho¹t 
®éng cña con ng−êi ®Õn khÝ hËu cña tr¸i ®Êt. T¹i héi nghÞ Th−îng ®Ønh G8 tæ chøc t¹i 
§øc, ®Ò nghÞ cña NhËt B¶n vÒ “ gi¶m mét nöa ph¸t th¶i khÝ nhµ kÝnh vµo n¨m 2050” ®� 
®−îc ®−a vµo tuyªn bè cña Héi nghÞ. T¹i cuéc gÆp Th−îng ®Ønh  G8 n¨m 2008 ë 
Hokkaido Toyako, mét sè nhiÖm vô träng t©m ®� kh«ng ®−îc th«ng qua do bÊt ®ång cña 
c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn nh− Trung Quèc vµ Ên §é. Tuy nhiªn ®� ®¹t ®−îc tho¶ thuËn vÒ 
“t×m kiÕm sù ®ång thuËn tõ mçi quèc gia ®Ó gi¶m mét nöa ph¸t th¶i khÝ nhµ kÝnh vµo 
n¨m 2050”. §� cã nh÷ng ph¶n øng kh¸c nhau vÒ kÕt qu¶ nµy, tuy nhiªn mét b−íc lín vÒ 
phÝa tr−íc ®� ®−îc thùc hiÖn: ®ã lµ sù tho¶ thuËn r»ng mçi n−íc cÇn ph¶i hµnh ®éng ®Ó 
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gi¶m ®¸ng kÓ ph¸t th¶i khÝ nhµ kÝnh. H¬n thÕ, tr−íc Héi nghÞ th−îng ®Ønh G8 Hokkai®o, 
ChÝnh phñ NhËt ®� tuyªn bè môc tiªu c¾t gi¶m 60-80% khÝ nhµ kÝnh ®Õn n¨m 2050 vµ ®Ò 
ra c¸c gi¶i ph¸p chuyªn ngµnh. §iÒu nµy ®� ®−îc nªu râ trong Tuyªn bè cña Héi nghÞ 
nh− c¸c gi¶i ph¸p chuyªn ngµnh cã Ých. §ã lµ sù cè g¾ng lín lµm t¨ng liªn kÕt hiÖu qu¶ 
gi÷a c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶m thiÓu vµ môc tiªu gi¶m thiÓu ph¸t th¶i khÝ nhµ kÝnh. §ã lµ sù 
®ång thuËn vÒ ®Æt môc tiªu trung h¹n t¹i Héi nghÞ Th−îng ®Ønh 2009. Lµ chñ nhµ cña 
Héi nghÞ Th−îng ®Ønh 2008, ChÝnh phñ NhËt  ®� l�nh mét tr¸ch nhiÖm lín ®èi víi thÕ 
giíi ®Ó ®¹t c¸c môc tiªu ®� tuyªn bè. 

Khi xem xÐt sù ph¸t triÓn kinh tÕ cña c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn cho thÊy viÖc c¾t 
gi¶m mét nöa khÝ nhµ kÝnh ®Õn n¨m 2050 lµ nhiÖm vô kh«ng dÔ dµng. ThÕ giíi ch−a hÒ 
®−îc biÕt ®Õn mét thay ®æi cã tÝnh míi  vµ c¸ch m¹ng kÓ tõ khi cuéc c¸ch m¹ng c«ng 
nghiÖp ®−îc thùc hiÖn trong tÊt c¶ c¸c l�nh vùc cña c«ng nghiÖp ë c¸c n−íc ph¸t triÓn. 
NhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp ®� nhËn thÊy sù cÇn thiÕt thay ®æi nµy vµ ®ang ph¸t triÓn c¸c 
kÕ häach kinh doanh vµ nç lùc n©ng cao hiÖu qu¶ sö dông n¨ng l−îng. Trong t−ong lai, 
c¸c c«ng ty chËm ch©n trong nh÷ng nç lùc nµy sÏ ph¶i ®èi mÆt víi c¸c hËu qu¶ kh¾c 
nghiÖt vµ sÏ tÊt yÕu bÞ lo¹i khái th−¬ng tr−êng. Xu h−íng nµy cã vÎ nh− ®ang ®−îc t¨ng 
tèc. Tuy nhiªn, cã thÓ nãi r»ng sù  chuyÓn ®éng cña ngµnh c«ng nghiÖp bªt«ng x©y dùng 
vÒ phÝa tr−íc ®Ó thùc hiÖn nh÷ng môc tiªu nµy h�y cßn rÊt chËm. 

TÊt c¶ c¸c ho¹t ®éng cña nh©n lo¹i ®Òu t¸c ®éng ®Õn m«i tr−êng. Ho¹t ®éng x©y 
dùng kh«ng n»m trong ngo¹i trõ. Mét l−îng ®¸ng kÓ nhiªn liÖu vµ tµi nguyªn ®−îc dïng 
trong x©y dùng. Tuy nhiªn kh«ng thÓ bá qua c«ng nghiÖp x©y dùng bëi nã t¹o nªn h¹ 
tÇng cho ho¹t ®éng kinh tÕ-x� héi. Do vËy cÇn thiÕt kh«ng chØ n©ng cao hiÖu qu¶ sö dông 
tµi nguyªn vµ n¨ng l−îng trong x©y dùng mµ cÇn t¹o ra c¸c cÊu tróc, c«ng tr×nh bÒn v÷ng 
®Æng cã thÓ sö dông l©u nhÊt cã thÓ. H¬n n÷a, ®iÒu quan träng lµ sù thiÖt h¹i vµ lîi Ých 
®èi víi m«i tr−êng vµ gi¸ trÞ c«ng tr×nh x©y dùng cÇn ph¶i ®−îc ®¸nh gi¸ mét c¸ch kh¸ch 
quan. TiÕp n÷a, khi cÊu tróc, c«ng tr×nh ®−îc ph¸ dì th× cÇn ph¶i t¸i chÕ tÊt c¶ vËt liÖu 
thµnh vËt liÖu míi ®Ó sö dông. Mét c¸ch ng¾n gän, kÓ tõ nay ph¶i t×m kiÕm hÖ thèng 
hoµn h¶o t¸i chÕ vËt liÖu x©y dùng cã t¸c ®éng m«i tr−êng thÊp. 

Dùa trªn nÒn t¶ng nªu trªn, bµi b¸o nµy  kh¸i qu¸t c¸c khÝa c¹nh m«i tr−êng liªn 
quan ®Õn bªt«ng vµ tiÕp ®ã th¶o luËn tiÒm n¨ng cña thiÕt kÕ m«i tr−êng vµ ®¸nh gi¸ phóc 
lîi m«i tr−êng. Bªn c¹nh ®ã lµ tr×nh bµy c¸c xu h−íng míi nhÊt vÒ ph¸t triÓn tiªu chuÈn 
m«i tr−êng ISO liªn quan bªt«ng. Cuèi cïng, lµ tr×nh bµy ®Þnh h−íng bÒn v÷ng cña c«ng 
nghÖp bªt«ng x©y dùng.  

2. Bªt«ng vµ m«i tr−êng 

2.1 Kh¸i qu¸t 

Bªt«ng lµ vËt liÖu ®¬n gi¶n ®−îc chÕ t¹o tõ c¸c cÊu tö xi m¨ng, cèt liÖu, n−íc vµ 
phô gia. Tuy nhiªn sù thuû ho¸ cña xi m¨ng vµ n−íc lµ ph¶n øng ho¸ häc, 70-80% thÓ 
tÝch cña bªt«ng lµ cèt liÖu, vµ bªt«ng lµ vËt liÖu b¸n thµnh phÈm th−êng ®−îc t¹o h×nh t¹i 
chç, do ®ã chÊt l−îng cña bªt«ng phô thuéc rÊt nhiÒu yÕu tè vµ cßn rÊt nhiÒu vÊn ®Ò ch−a 
gi¶i thÝch ®ù¬c. Víi c¸c nguån tµi nguyªn vËt liÖu v« cïng lín ®Ó chÕ t¹o bªt«ng cho 
phÐp lµm ra mét l−îng lín c¸c lo¹i bªt«ng sö dông trong x©y dùng hµng ngµy trªn toµn 
thÕ giíi. §iÒu nµy cã nghÜa r»ng víi l−îng bªt«ng lín nh− thÕ t¸c ®éng cña nã ®Õn m«i 
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tr−êng còng lín. Trong phÇn d−íi ®©y, sÏ tr×nh bµy kh¸i qu¸t ®iÒu kiÖn cña t¸c ®éng m«i 
tr−êng liªn quan ®Õn bªt«ng còng nh− h−íng ®Ó gi¶m t¸c ®éng nµy.  

2.2 Cèt liÖu 

Ngµnh x©y dùng sö dông mét l−îng lín cèt liÖu. Theo sè liÖu thèng kª vËt liÖu sö 
dông trªn thÕ giíi lµ 26 tû tÊn th× cèt liÖu x©y dùng chiÕm gÇn 20 tû tÊn. MÆc dÇu kh¸c 
nhau theo c¸c quèc gia vµ khu vùc, vÝ dô t¹i NhËt, ®Õn 70-80% cèt liÖu bªt«ng lµ ®¸ 
nghiÒn. H×nh d¹ng gãc c¹nh cña ®¸ nghiÒn lµm t¨ng l−îng n−íc yªu cÇu cho bªt«ng. §Ó 
lµm gi¶m tÝnh gãc c¹nh cña ®¸ nghiÒn ph¶i sö dông thªm n¨ng l−îng vµ t¹o ra mét l−îng 
lín bét mÞn. Tuy nhiªn tíi giê vÉn ch−a cã ®¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng cña vÊn ®Ò nµy. 

H×nh 1 cho thÊy c¸c vÝ dô vÒ ph¸t th¶i CO2 do nghiÒn ®¸ t¹i NhËt. Sè liÖu cho thÊy 
râ cã sù kh¸c biÖt lín trong c¸c nhµ m¸y. Cã thÓ ®ã lµ do hiÖu qu¶ ho¹t ®éng cña thiÕt bÞ 
nghiÒn ®¸ vµ tÝnh chÊt cña ®¸ nguyªn liÖu. Theo c¸c sè liÖu nµy, ph¸t th¶i CO2 trung b×nh 
riªng cña ®¸ d¨m nghiÒn lµ kho¶ng 6,0 kg CO2/t vµ ph¸t th¶i CO2 trung b×nh riªng cña ®¸ 
d¨m nghiÒn cã tÝnh vËn chuyÓn lµ 8,1 kg CO2/t. Tuy nhiªn tÝnh chÊt cña ®¸ nguyªn liÖu 
t¹i c¸c vïng kh¸c nhau nªn ph¸t th¶i riªng nµy còng sÏ dao ®éng kh¸c nhau. §èi víi viÖc 
cung cÊp cèt liÖu , nguyªn t¾c chung lµ s¶n xuÊt t¹i chç vµ tiªu thô t¹i chç, tuy nhiªn cã 
c¸c tr−êng hîp nguyªn t¾c nµy kh«ng thÝch hîp. Trong c¸c tr−êng hîp nµy th× kh«ng 
thÝch hîp  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

Sö dông kh¸i niÖm gi¸ trÞ ph¸t th¶i CO2 trung b×nh riªng cña ®¸ nghiÒn ®Ó ®¸nh gi¸ 
t¸c ®éng m«i tr−êng. Do vËy cÇn ph¶i x©y dùng c¸c nguyªn t¾c c¬ b¶n kh¸c. 

T¸c ®éng m«i tr−êng cña bét ®¸, m¹t ®¸ h×nh thµnh khi nghiÒn ®¸ còng kh«ng nªn 
bá qua. ChØ riªng t¹i NhËt, l−îng bét, m¹t ®¸ lµ 12 triÖu tÊn mçi n¨m. ChØ mét l−îng Ýt 
®−îc sö dông nh− chÊt æn ®Þnh trong luyÖn kim, tuy nhiªn phÇn lín ®−îc ch«n lÊp. Cã 
®iÒu kho¶n ®èi víi bét, m¹t ®¸ trong tiªu chuÈn JIS A 5005 ( ®¸ d¨m nghiÒn vµ c¸t cho 
bªt«ng), tuy nhiªn ®iÒu kho¶n nµy cÇn ®−îc xem xÐt l¹i. Ngoµi ra, hy väng sÏ ph¸t triÓn 
c¸c kü thuËt míi sö dông nguån tµi nguyªn nµy. C¸c tiªu chuÈn ®−îc biªn so¹n cho ®Õn 



 

 
Th«ng tin Khoa häc C«ng nghÖ VËt liÖu x©y dùng 2 – 2009                          35 

Betong tron 
san 6% 

Betong duc san 
10% 

Cotlieu 
betong 
asphan 
10% 

Duong 
giao thong 

20% 

Khac  
21% 

Phethai 
7% 

San lap…… 
14% 

Soil improvement 
material 6% 

Cover material at 
final disposal site 6% 

Su dung 

unknown/
unutilized 

Tong 
814,058

t 

Hình 3. Sö dông xØ ®èt r¸c t¹i NhËt (2006) Hình 4. Sö dông tro than t¹i NhËt ( 2006) 

 

Nguyen 
lieu XM 
64.6% 

XM PCB 
2.6% 

Cho betong 
1.0% 

Xay dung 
13.2% 

Nha 3.7% 

Nong nghiep, 
rung va danh 

ca 1.5% Khac 
13.3% 

nay ®Òu xuÊt ph¸t tõ quan ®iÓm b¶o ®¶m chÊt l−îng bªt«ng yÕu tè quan träng nhÊt . Tuy 
nhiªn trong sù ph¸t triÓn c«ng nghÖ t−¬ng lai cÇn xem xÐt viÖc s¶n xuÊt vµ sö dông vËt liÖu 
víi triÓn väng m«i tr−êng, do vËy sù lùa chän tiªu chuÈn vµ c¸c ®iÒu kho¶n ®¸p øng c¸c 
thay ®æi nµy lµ cÇn thiÕt. 

NhiÒu lo¹i xØ ®−îc sö dông nh− cèt liÖu trong bªt«ng. VÝ dô ®iÓn h×nh lµ xØ lß cao- 
s¶n phÈm phô cña s¶n xuÊt gang. H×nh 2 cho thÊy r»ng h¬n 26 triÖu tÊn xØ lß cao ®−îc sö 
dông hµng n¨m t¹i NhËt, trong ®ã 13% sö dông nh− cèt liÖu. Ngoµi xØ lß cao cßn cã xØ 
ferronikel, xØ ®ång, xØ lß ®iÖn hå quang… vµ HiÖp héi c¸c nhµ x©y dùng NhËt ®� ph¸t 
hµnh tµi liÖu H−íng dÉn sö dông c¸c lo¹i nµy lµm cèt liÖu mÞn. 

Ngoµi ra, c¸c phÕ th¶i c«ng nghiÖp kh¸c  t¹i NhËt nh−  phÕ th¶i ®« thÞ vµ bïn cèng 
th¶i còng ®−îc xö lý nhiÖt ®é cao. XØ r¸c th¶i ®« thÞ nµy  còng ®−îc sö dông mét phÇn 
lµm cèt liÖu bªt«ng. H×nh 3 cho thÊy hiÖn tr¹ng sö dông xØ r¸c th¶i, mÆc dï ®� cã tiªu 
chuÈn JIS A 5031 cho cèt liÖu tõ xØ r¸c vµ bïn th¶i ®« thÞ, tuy nhiªn trong thùc tÕ, tû lÖ 
sö dông chóng kh¸ thÊp. Kh¸ nhiÒu n¨ng l−îng ®−îc dïng ®Ó chÕ t¹o xØ r¸c tuy nhiªn 
môc ®Ých chÝnh kh«ng ph¶i lµ chÕ t¹o xØ mµ lµ xö lý an toµn c¸c phÕ th¶i cã chøa c¸c 
chÊt ®éc h¹i. Do vËy sÏ v« nghÜa khi xem xÐt t¸c ®éng m«i tr−êng cña xØ r¸c. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ViÖc sö dông mét sè lo¹i xØ nh− cèt liÖu mÞn cho bªt«ng cho phÐp kÐo dµi tuæi thä 
c¸c khu vùc l−u gi÷ phÕ th¶i vµ c¸c nguån tµi nguyªn cèt liÖu tù nhiªn. 

Cã thÓ sö dông tro than thay thÕ cèt liÖu mÞn. T¹i NhËt, l−îng tro than −íc ®¹t h¬n 
10 triÖu tÊn n¨m. HiÖu qu¶ sö dông nªu trong h×nh 4. HiÖn t¹i l−îng tro than sö dông cho 
bªt«ng lµ 1%.  

2.3 Xi m¨ng 

N¨m 2007, s¶n l−îng xi m¨ng thÕ gi−íi lµ 2,77 tû tÊn, t¨ng 12% so víi n¨m tr−íc. 
H×nh 5 cho thÊy s¶n l−îng xi m¨ng theo c¸c vïng trªn thÕ giíi. Riªng Trung Quèc s¶n 
xuÊt 950 triÖu tÊn xi m¨ng, chiÕm 34% toµn thÕ giíi. H×nh 6 cho thÊy dù b¸o nhu cÇu xi 
m¨ng trong b¸o c¸o c«ng bè bëi Uû ban kinh doanh thÕ giíi v× ph¸t triÓn bÒn v÷ng 
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Con lai cua Chau Au  0.2 % 

Chau A 
70.1% 

EU 9.7% 

Other 
CEMBUREAU 

2.2 % 

Chau My 
       6.2 % 

C.DaiDuong 
0.4 % 

C.Phi 
4.4 % 

CIS 3.4 % 

USA 3.4 % 

Nhat 2.4% 
Trung 
Quoc 
48.7% 

An Do 6.1% 

Con lai 
12.9% 

Tong: 2.77 ty tan 

Chau A 

(WBCSD). S¶n l−îng xi m¨ng n¨m 2007 ®� v−ît c¸c dù b¸o nµy. Theo sù ph¸t triÓn c¬ 
së h¹ tÇng trong t−¬ng lai t¹i Trung Quèc, Ên §é vµ c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn kh¸c, s¶n 
l−îng xi m¨ng ch¾c ch¾n sÏ t¨ng h¬n gÊp ®«i. 

S¶n xuÊt xi m¨ng g©y nhiÒu ph¸t th¶i CO2. §ã lµ do nguyªn liÖu chÝnh lµ ®¸ v«i vµ 
sÐt ®−îc nung tíi 1450°C vµ sö dông nhiÒu nhiªn liÖu ho¸ th¹ch. L−îng khÝ CO2 ph¸t 
th¶i h×nh thµnh mét nöa tõ nguyªn liÖu vµ mét nöa tõ nhiªn liÖu ho¸ th¹ch. H×nh 7 chØ râ 
gi¸ trÞ khÝ ph¸t th¶i riªng CO2 cña ngµnh c«ng nghiÖp xi m¨ng cña c¸c n−íc vµ vïng l�nh 
thæ. Gi¸ trÞ sè nµy cña NhËt kh¸ thÊp. H×nh 8 vµ 9 cho thÊy ®ã cã vÎ ®ã nh− lµ kÕt qu¶ 
cña viÖc sö dông hiÖu qu¶ nhiÖt vµ phÕ th¶i. 

NÕu c¸c ph−¬ng ph¸p hiÖu qu¶ n¨ng l−îng cña NhËt ®−îc ¸p dông trong c«ng 
nghiÖp xi m¨ng thÕ giíi th× cã thÓ thùc hiÖn c¾t gi¶m ®¸ng kÓ l−îng CO2 ph¸t th¶i. §©y 
lµ vÝ dô tèt ®Ó hiÓu yªu cÇu cña NhËt vÒ c¸ch tiÖm cËn chuyªn ngµnh ®Ó gi¶m ph¸t th¶i 
khÝ nhµ kÝnh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 5. S¶n l−îng xi m¨ng thÕ giíi 2007 
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H×nh 8. So s¸nh tiªu hao n¨ng l−îng 
s¶n xuÊt clanhke xi m¨ng 
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L−îng khÝ CO2 ph¸t th¶i cña thÕ giíi n¨m 2005 lµ 27,1 tû tÊn. NÕu s¶n l−îng xi 
m¨ng t¨ng 2,5 lÇn, tæng l−îng khÝ CO2 ph¸t th¶i do s¶n xuÊt xi m¨ng sÏ lµ 6,93 tû tÊn. 
Khi sö dông gi¸ trÞ ph¸t th¶i khÝ CO2 trung b×nh riªng cña s¶n xuÊt xi m¨ng lµ 0,87 (kg 
CO2/kg xi m¨ng) th× l−îng khÝ CO2 ph¸t th¶i cña xi m¨ng sÏ kho¶ng lµ 6 tû tÊn, tøc t−¬ng 
øng  22% cña l−îng khÝ CO2 ph¸t th¶i n¨m 2005. 

ThËm chÝ nÕu sö dông gi¸ trÞ ph¸t th¶i khÝ CO2 trung b×nh riªng cña s¶n xuÊt xi m¨ng 
cña NhËt lµ 0,73 th× sÏ chØ lµ 18,7%. Nãi c¸ch kh¸c, kh«ng cã gi¶i ph¸p c¬ b¶n nµo vÒ ph¸t 
th¶i khÝ CO2 tõ c¸c c«ng nghÖ, kü thuËt s¶n xuÊt xi m¨ng hiÖn nay.  Khi mµ gÇn mét nöa 
ph¸t th¶i khÝ CO2 cã nguån gèc tõ  nguyªn liÖu ®¸ v«i th× ®ã chÝnh lµ giíi h¹n mµ c«ng 
nghÖ, kü thuËt s¶n xuÊt xi m¨ng cã thÓ ®¹t ®−îc cho tíi nay.  
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2020 (1.112 ty tan) 

(Trieu tan) 

2002 (0.438 ty tan) 

 pozzolans 50 

 Khac 
170 

Tro bay 500 

     Silica fume 0.3 

Tro trau 6.5 

Tro khac 25 

Xi lo cao 75 

Phe thai CN 
200 

 DaVoi 
85 

 pozzolan 25 

Khac 3 

Xi lo cao25 

 Da voi  85 

Tro bay 300 

Do vËy cÇn ph¸t triÓn c«ng nghÖ míi nung vËt liÖu xi m¨ng còng nh− ph¸t triÓn lo¹i xi 
m¨ng míi th«ng qua c¸c tæ hîp vËt liÖu, mµ trong ®ã nhiÖt ®é nung gi¶m ®i nhiÒu. Nãi mét 
c¸ch, ®� ®Õn lóc ph¸t triÓn c¸c c«ng nghÖ vµ kü thuËt s¶n xuÊt xi m¨ng cã tÝnh c¸ch m¹ng. Kü 
thuËt tån chøa khÝ c¸cbon (CCS) lµ mét gi¶i ph¸p, tuy nhiªn sù h¹n chÕ øng dông cña c«ng 
nghÖ nµy cho thÊy nã kh«ng ph¶i lµ gi¶i ph¸p tèt nhÊt khi xem xÐt c«ng nghÖ , chi phÝ, vµ l−îng 
khÝ cã thÓ l−u gi÷. Vµ còng kh«ng nªn quªn lµ ph¸t th¶i khÝ CO2 trong x©y dùng kh«ng chØ do 
s¶n xuÊt xi m¨ng mµ cßn do sö dông thÐp, vËn chuyÓn, c«ng nghiÖp nÆng… Khi kÕt luËn r»ng 
tæng ph¸t th¶i khÝ CO2 lµ gÊp 1,5 lÇn cña l−îng ph¸t th¶i CO2 trong s¶n xuÊt xi m¨ng, th× cã thÓ 
lµ 33% l−îng ph¸t th¶i khÝ CO2 trong n¨m 2005 cã tõ c«ng nghiÖp x©y dùng. NÕu c¸c ngµnh 
c«ng nghiÖp kh¸c gi¶m ®¸ng kÓ l−îng CO2 ph¸t th¶i th× tû lÖ nµy còng sÏ gi¶m ®¸ng kÓ. 

2.4 Phô gia kho¸ng  

C¸c phô gia kho¸ng sö dông cho bªt«ng lµ xØ lß cao, tro bay, silica fume… Môc 
®Ých sö dông c¸c vËt liÖu nµy cho bªt«ng lµ ®Ó tËn dông hiÖu qu¶ phÕ th¶i vµ n©ng cao 
chÊt l−îng bªt«ng. Tuy nhiªn xuÊt ph¸t tõ triÓn väng gi¶m khÝ nhµ kÝnh tõ s¶n xuÊt xi 
m¨ng th× viÖc sö dông tro bay vµ xØ lß cao cã ý nghÜa quan träng. Kü thuËt sö dông c¸c 
phô gia kho¸ng nµy ®� trë nªn phæ biÕn tuy nhiªn vÉn cã vÊn ®Ò vÒ quan ®iÓm vÒ c¸c 
tÝnh n¨ng cña bªt«ng. Do ®ã  cÇn ph¸t triÓn c¸c phô gia kho¸ng míi b¶o ®¶m c¸c tÝnh 
n¨ng cña bªt«ng vµ cho phÐp gi¶m ph¸t th¶i CO2. 

ViÖc gi¶m ph¸t th¶i CO2 tõ s¶n xuÊt xi m¨ng cã thÓ thùc hiÖn ®−îc th«ng qua tæ hîp cña 
mét sè c«ng nghÖ vµ môc tiªu cuèi cïng lµ cã thÓ gi¶m ph¸t th¶i mét nöa l−îng CO2 . §Ó lµm 
®ù¬c viÖc nµy, xØ lß cao vµ tro bay hiÖn ®ang sö dông trong s¶n xuÊt xi m¨ng cÇn ph¶i ®−îc sö 
dông víi h×nh thøc gi¸ trÞ h¬n. T¹i NhËt, nh− trong h×nh 2, kho¶ng 65% xØ lß cao ®−îc sö dông 
nh− phô gia kho¸ng cho xi m¨ng, nh−ng trong h×nh 4 cho thÊy  65% tro than ®−îc sö dông nh− 
cÊu tö s¶n xuÊt xi m¨ng vµ chØ cã 2,6% ®−îc sö dông nh− phô gia kho¸ng . §iÒu nµy lµ do sù 
t¹o dùng hÖ thèng mµ trong ®ã tro than ®−îc xö lý nh− phÕ th¶i mµ kh«ng xuÊt ph¸t tõ triÓn 
väng mang tÝnh toµn cÇu h¬n lµ cÇn ph¶i t×m ph−¬ng ph¸p sö dông hîp lý h¬n. Kh«ng cã c¸c 
thèng kª quèc tÕ xem xÐt viÖc tËn dông xØ lß cao vµ tro bay nh− phô gia kho¸ng trong bªt«ng. 
H×nh 10 cho thÊy dù b¸o s¶n l−îng phô gia kho¸ng. Sè liÖu cho thÊy: s¶n l−îng tro bay lµ 300 
triÖu tÊn n¨m 2002 vµ sÏ lªn tíi 500 triÖu tÊn n¨m 2020. ThÝch hîp h¬n lµ c¸c phô gia kho¸ng 
nµy, kÓ c¶ xØ lß cao, sÏ ®−îc tËn dông hiÖu qu¶ h¬n d−íi nhiÒu c¸ch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 10. Dù b¸o s¶n xuÊt phô gia kho¸ng trªn thÕ giíi 
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2.5 Phô gia ho¸ häc 

Trong s¶n xuÊt bª t«ng hiÖn sö dông mét sè lo¹i phô gia ho¸ häc tõ  phô gia dÎo 
ho¸ ®Õn phô gia siªu dÎo gi¶m n−íc cao. Phô gia ho¸ häc ®−îc sö dông ®Ó hoµn thiÖn 
c¸c tÝnh n¨ng cña bªt«ng. Xem xÐt tõ khÝa c¹nh triÓn väng m«i tr−êng, th× viÖc s¶n xuÊt 
c¸c phô gia ho¸ häc nµy bao gåm c¸c qu¸ tr×nh tæng hîp vµ tinh läc ®ßi hái tiªu hao c¸c 
nguån tµi nguyªn thiªn nhiªn vµ n¨ng l−îng. 

Trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt c¸c phô gia nµy, tõng qu¸ tr×nh ®Òu tiªu thô n¨ng l−îng, 
tõ vËn chuyÓn ®Õn trén c¸c thµnh phÇn. Tuy nhiªn c¸c sè liÖu thèng kª danh môc bao 
gåm toµn bé quy tr×nh s¶n xuÊt kh«ng ®−îc th«ng tin mµ chØ cã trong “ B¶n khuyÕn c¸o 
kiÓm tra tÝnh n¨ng m«i tr−êng ®èi víi kÕt cÊu bªt«ng” cña JSCE (Héi Kü nghÖ X©y dùng 
NhËt) mét sè vÝ dô vÒ sè liÖu danh môc xem xÐt qu¸ tr×nh s¶n xuÊt c¸c phô gia ho¸ häc 
th«ng dông.  

Theo b¶n khuyÕn c¸o nµy, ph¸t th¶i CO2 thµnh phÇn lignin th«ng dông trong phô 
gia dÎo ho¸ gi¶m n−íc lµ 123 kg CO2/t, vµ ph¸t th¶i CO2 tõ thµnh phÇn axit 
polycarboxylic th−êng sö dông trong phô gia siªu dÎo gi¶m n−íc cao lµ 100-350 kg 
CO2/t. Cã vÎ nh− ph¸t th¶i CO2 tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt phô gia ho¸ häc lµ ®¸ng kÓ. 

Nh»m hiÓu tiÒm n¨ng cña phô gia ho¸ häc ®èi víi viÖc lµm gi¶m t¸c ®éng m«i 
tr−êng, c¸c t¸c gi¶ ®� nghiªn cøu hiÖu øng gi¶m t¸c ®éng m«i tr−êng cña phô gia ho¸ 
häc. Môc ®Ých cña viÖc sö dông phô gia dÎo ho¸ gi¶m n−íc vµ phô gia siªu dÎo gi¶m 
n−íc lµ t¨ng c¸c tÝnh n¨ng thi c«ng  vµ ®é bÒn trong khi gi¶m hµm l−îng n−íc trong phèi 
liÖu bªt«ng vµ hµm l−îng xi m¨ng trong bªt«ng. 

Tæng ph¸t th¶i CO2 tõ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt bªt«ng sö dông phô gia dÎo ho¸ vµ siªu 
dÎo ®−îc tÝnh vµ hiÖu øng gi¶m t¸c ®éng m«i tr−êng cña phô gia siªu dÎo ®−îc kiÓm tra. 
C¸c sè liÖu tÝnh to¸n cho thÊy r»ng hµm l−îng xi m¨ng trung b×nh trong bªt«ng trén s½n 
lµ 360 kg/m3, l−îng n−íc trén bªt«ng khi dïng phô gia dÎo ho¸ lµ 180 kg/m3, vµ tû lÖ 
N/XM lµ 50%. CÊp phèi bªt«ng vµ ph¸t th¶i CO2 cña 1 m3  bªt«ng nªu trong b¶ng1. Tõ 
b¶ng 1 cã thÓ nhËn thÊy r»ng khi thay phô gia dÎo ho¸ b»ng phô gia siªu dÎo th× ph¸t th¶i 
CO2 gi¶m 14,6 kg/m3. 

B¶ng 1. CÊp phèi bªt«ng vµ ph¸t th¶i CO2 

(kg/m3)/(kg CO2 ph¸t th¶i/m
3) Lo¹i bªt«ng N/XM 

% 

s/a 

% N XM C § PG 

Gi¶m 
ph¸t th¶i 

CO2 

Phô gia dÎo ho¸     50 46,6 180 360/276 801/3,0 935/2,7 0,93/0,1 

Phô gia siªu dÎo 50 47,8 170 340/260,6 842/3,1 935/2,7 3,5/0,8 

14,6  

kg CO2/m
3 

Ghi chó: VËt liÖu sö dông vµ ph¸t th¶i CO2: 

XM-Xi m¨ng PC (766,6 kg CO2 ph¸t th¶i/t) 

C-Cèt liÖu mÞn tù nhiªn (c¸t nghiÒn 3,7 kg CO2 ph¸t th¶i/t) 

§-Cèt liÖu th« tù nhiªn (®¸ d¨m 2,9 kg CO2 ph¸t th¶i/t) 

PG-Phô gia dÎo ho¸ gi¶m n−íc (lignin, 123 kg CO2 ph¸t th¶i/t) 

PG-Phô gia siªu dÎo gi¶m n−íc (axit polycarboxylic, 350 kg CO2 ph¸t th¶i/t) 
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Phô gia siªu dÎo gi¶m n−íc cao th−êng ®−îc sö dông cho bªt«ng c−êng ®é cao. 
Tuy nhiªn t¹i NhËt, viÖc s¶n xuÊt bªt«ng c−êng ®é cao víi c−êng ®é lín h¬n 60 N/mm2 
cã khèi l−îng 100.000-150.000 m3 /n¨m lµ tû lÖ nhá so víi toµn bé l−îng bªt«ng sö 
dông. Tuy nhiªn, nÕu cÊp phèi cña 18 triÖu tÊn bªt«ng cã sö dông phô gia siªu dÎo gi¶m 
n−íc nh− theo b¶ng 1 trong n¨m 2006 th× viÖc sö dông phô gia siªu dÎo gi¶m n−íc sÏ 
cho phÐp gi¶m ph¸t th¶i CO2 mçi n¨m 260.000 tÊn. Còng vËy, nÕu 15% s¶n l−îng 
bªt«ng thÕ giíi 15 tû tÊn cã sö dông phô gia siªu dÎo gi¶m n−íc th× gi¶m ph¸t th¶i CO2 
mçi n¨m 14 tû tÊn. Do vËy nÕu khuyÕn khÝch sö dông phô gia siªu dÎo gi¶m n−íc sÏ cã 
thÓ gi¶m ®¸ng kÓ l−îng ph¸t th¶i CO2 . 

HiÖn nay, phô gia ho¸ häc ®ãng vai trß quan träng trong viÖc b¶o ®¶m c¸c tÝnh 
n¨ng yªu cÇu cña bªt«ng t−¬i vµ bªt«ng ®ãng r¾n. KÓ tõ nay, phô gia ho¸ häc cßn ®ãng 
thªm vai trß rÊt quan träng  n÷a lµ bæ xung tÝnh n¨ng míi cho bªt«ng xuÊt ph¸t tõ khÝa 
c¹nh gi¶m t¸c ®éng m«i tr−êng. 

2.6 S¶n xuÊt bªt«ng trén s½n 

Bªt«ng trén s½n (bªt«ng t−¬i) ®−îc s¶n xuÊt t¹i nhµ m¸y, trong ®ã tÊt c¶ c¸c 
nguyªn liÖu ®� kÓ trªn ®� ®−îc trén vµ vËn chuyÓn  ®Õn ch©n c«ng tr×nh b»ng xe trén. 
C¸c t¸c gi¶ ®� ph©n tÝch t¸c ®éng m«i tr−êng cña bªt«ng t−¬i. Trong h×nh 11, tû lÖ ph¸t 
th¶i CO2 t¹i mçi c«ng ®o¹n t¹i 13 nhµ m¸y ®−îc nghiªn cøu.  

ViÖc s¶n xuÊt c¸c thµnh phÇn vËt liÖu cña bªt«ng chiÕm kho¶ng 80% ph¸t th¶i 
CO2 vµ ph¸t th¶i CO2 tõ s¶n xuÊt bªt«ng t−¬i lµ kh¸ nhá. Ng−îc l¹i, h×nh 12 cho thÊy tû 
lÖ ph¸t th¶i NOx  trë nªn lín h¬n do qu¸ tr×nh vËn chuyÓn.H×nh 13 cho thÊy t−¬ng quan 
gi÷a tiªu thô ®iÖn trªn m3  bªt«ng s¶n xuÊt vµ l−îng bªt«ng t−¬i hµng n¨m s¶n xuÊt t¹i 
mçi nhµ m¸y.  

Nãi chung, tÝnh hiÖu qu¶ cña c¸c nhµ m¸y trén bªt«ng nhá cã thÓ thÊp do l−îng 
trén theo mÎ nhá. Sù kh¸c biÖt  gi÷a c¸c nhµ m¸y cã cïng c«ng suÊt cã thÓ do c¸c 
ph−¬ng ph¸p vËn chuyÓn cèt liÖu kh¸c nhau trong nhµ m¸y hay bao gåm c¸c chi phi 
n¨ng l−îng v¨n phßng vµ cña c¸c thiÕt bÞ kh¸c. 

2.7 Bªt«ng ph¸ dì vµ t¸i chÕ. 

Khi c¸c kÕt cÊu bªt«ng ®� hoµn thµnh sø m¹ng cña nã th× ®−îc dì bá. HiÖn kh«ng 
cã sè liÖu thèng kª quèc tÕ liªn quan sè l−îng bªt«ng ®−îc dì bá. Theo c¸c sè liÖu thèng 
kª t¹i NhËt, phÕ th¶i ph¸ dì bªt«ng n¨m 2005 lµ 112 triÖu tÊn vµ ®Õn n¨m 2025 dù kiÕn 
210 triÖu tÊn. Theo sè liÖu kh¶o s¸t t¹i nhµ m¸y xö lý phÕ th¶i t¹i quËn Kagawa, NhËt 
cho thÊy nh− trong h×nh 14, c¸c lo¹i phÕ th¶i vµ tû lÖ cña chóng t¹i nhµ m¸y. 

  Kho¶ng mét nöa trong sè ®ã lµ phÕ th¶i bªt«ng. PhÇn lín phÕ th¶i bªt«ng ®−îc sö 
dông nh− vËt liÖu lãt nÒn ®−êng (sub-base). Tuy nhiªn nhu cÇu nµy hiÖn ®ang gi¶m do 
gi¶m x©y dùng ®−êng do vËy cã d− thõa phÕ th¶i bªt«ng mÆc dï kh«ng cã sè liÖu thèng 
kª cô thÓ. Tuy nhiªn viÖc t¸i chÕ phÕ th¶i bªt«ng ph¸ dì  sÏ trë nªn quan träng h¬n 
kh«ng chØ ®èi víi NhËt vµ c¸c n−íc kh¸c do viÖc x©y dùng l¹i c¸c cÊu tróc bªt«ng sÏ 
ngµy cµng t¨ng. 

Khi khã kh¨n ®Ó sö dông phÕ liÖu bªt«ng ph¸ dì lµm vËt liÖu sub-base th× cßn cã 
thÓ t¸i chÕ lµm cèt liÖu cho bªt«ng. Sö dông c¸c kü thuËt nghiÒn sµng ®¸ trong  s¶n xuÊt 
cèt liÖu t¸i chÕ t¹i NhËt. Cã 2 vÊn ®Ò ®èi víi cèt liÖu t¸i chÕ: 
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Hình 12. Tû lÖ ph¸t th¶i Nox t¹i c¸c c«ng 
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H×nh 13. T−¬ng quan tiªu thô ®iÖn/m3 
bªt«ng vµ s¶n l−îng bªt«ng/n¨m (2006) 
 

H×nh 14. Thu gom phÕ th¶i ®Ó t¸i chÕ trong 
nhµ m¸y t¹i quËn Kagawa, Japan (2006) 

 

1. CÇn nhiÒu n¨ng l−îng ®Ó ph©n lo¹i cèt liÖu vµ phÇn h¹t mÞn tõ phÕ th¶i bªt«ng; 

2. Khã kh¨n tån chøa phÇn h¹t mÞn t¹o thµnh. 

Víi c¸c c«ng nghÖ hiÖn t¹i, nÕu chØ xÐt vÒ s¶n xuÊt, th× t¸i chÕ cèt liÖu t¸c ®éng 
nhiÒu h¬n ®Õn m«i tr−êng so víi s¶n xuÊt tõ ®¸ thiªn nhiªn vµ gi¸ thµnh l¹i cao h¬n. Tuy 
nhiªn khi xem xÐt t¸c ®éng m«i tr−êng tõ khÝa c¹nh vËt liÖu t¸i chÕ sub-base, tån chøa vµ 
vËn chuyÓn th× viÖc t¸i chÕ cèt liÖu lµ hiÖu qu¶. Trong t−¬ng lai, cÇn ph¸t triÓn ph−¬ng 
ph¸p n¨ng l−îng thÊp  vµ Ýt t¸c ®éng ®Õn m«i tr−êng ®Ó t¸i chÕ cèt liÖu. 
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3.ThiÕt kÕ m«i tr−êng vµ phóc lîi m«i tr−êng 

KhÝa c¹nh m«i tr−êng liªn quan ®Õn bªt«ng ®� ®−îc th¶o luËn ë ch−¬ng tr−íc. C¸c 
khÝa c¹nh nµy liªn quan ®Õn tõng c«ng ®o¹n nh− thiÕt kÕ, thi c«ng, sö dông, ph¸ dì vµ t¸i 
chÕ kÕt cÊu bªt«ng. Lý t−ëng lµ t¸c ®éng m«i tr−êng cña cÊu tróc bªt«ng ®−îc ®¸nh gi¸ 
theo ®êi (tuæi) sö dông vµ kh¶ n¨ng gi¶m t¸c ®éng m«i tr−êng sÏ ®¸nh gi¸ dùa theo ®ã. 
Tuy nhiªn c¸c cÊu tróc c«ng tr×nh h¹ tÇng th−êng cã tuæi thä cao do vËy khã thùc hiÖn 
®iÒu nµy. N¨m 2005, JSCE biªn so¹n “KhuyÕn c¸o kiÓm tra tÝnh n¨ng m«i tr−êng ®èi víi 
kÕt cÊu bªt«ng” nh− hÖ thèng lµm gi¶m t¸c ®éng m«i tr−êng cña cÊu tróc bªt«ng. Trong 
b¶n khuyÕn c¸o nµy cã hÖ thèng thiÕt kÕ m«i tr−êng dùa trªn sù kiÓm so¸t tÝnh n¨ng 
th«ng qua ¸p dông ý t−ëng tÝnh n¨ng m«i tr−êng.  

ThiÕt kÕ m«i tr−êng cho cÊu tróc bªt«ng lµ c«ng viÖc míi . C¸c c«ng tr×nh vµ vËt 
liÖu hiÖn t¹i cã thÓ kh«ng ®¸p øng ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu tho¶ m�n an toµn, c¸c tÝnh n¨ng 
kh¸c cña cÊu tróc bªt«ng, còng nh− gi¶m t¸c ®éng m«i tr−êng. Nãi mét c¸ch kh¸c, tr−íc 
tiªn sÏ ®¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng cña cÊu tróc bªt«ng sö dông vËt liÖu vµ cÊu tróc 
th«ng th−êng, sau ®ã sÏ c©n nh¾c biÖn ph¸p ®Ó gi¶m tiÕp t¸c ®éng m«i tr−êng. Cô thÓ lµ ¸p 
dông thiÕt kÕ m«i tr−êng sÏ thóc ®Èy ph¸t triÓn c¸c c«ng nghÖ míi cã kh¶ n¨ng lµm gi¶m 
t¸c ®éng m«i tr−êng. §iÒu quan träng lµ sÏ cã nhiÒu thiÕt kÕ m«i tr−êng vµ c«ng nghÖ míi 
®−îc h×nh thµnh dÉn ®Õn gi¶m ®¸ng kÓ t¸c ®éng m«i tr−êng trong toµn bé c«ng nghiÖp 
bªt«ng x©y dùng. 

Ngoµi ra nªn ®¸nh gi¸ ®Þnh l−îng c«ng nghiÖp bªt«ng x©y dùng kh«ng chØ ®Þnh 
l−îng t¸c ®éng m«i tr−êng mµ cßn ®¸nh gi¸ vÒ chÊt lµ phóc lîi m«i tr−êng. Phóc lîi m«i 
tr−êng cã thÓ ®−îc x¸c ®Þnh vÝ dô nh−  sù kh¸c biÖt gi÷a t¸c ®éng m«i tr−êng vµ gi¶m t¸c 
®éng m«i tr−êng khi thi c«ng c«ng tr×nh. VÝ dô dù ¸n x©y dùng giao th«ng tù nã  lµ 
nguyªn nh©n t¸c ®éng m«i tr−êng, nh−ng mÆt kh¸c, c«ng tr×nh giao th«ng khi hoµn 
thµnh l¹i gi¶i quyÕt t¾c nghÏn giao th«ng kÕt qu¶ lµ gi¶m tiªu hao n¨ng l−îng. Sù kh¸c 
biÖt nµy ®−îc hiÓu lµ phóc lîi m«i tr−êng. 

Quan ®iÓm nµy liªn quan ®Õn khÝa c¹nh phóc lîi cña dù ¸n x©y dùng sÏ ®em l¹i 
®éng c¬ cho viÖc gi¶m t¸c ®éng m«i tr−êng. 

MÆt kh¸c, viÖc ®¸nh gi¸ c¸c c«ng nghÖ th©n thiÖn m«i tr−êng trong hÖ thèng ®Êu 
thÇu c¸c dù ¸n x©y dùng còng t¹o ®éng lùc lµm gi¶m t¸c ®éng m«i tr−êng. HÖ thèng ®Êu 
thÇu ®¸nh gi¸ tæng hîp lµ ph−¬ng ph¸p kÕt hîp khÝa c¹nh m«i tr−êng vµo qu¸ tr×nh ®Êu 
thÇu.  

ViÖc ¸p dông ph−¬ng ph¸p nµy míi ®−îc b¾t ®Çu t¹i NhËt do vËy c¸ch tiÕn hµnh 
cßn kh¸ ®¬n gi¶n vµ khã vËn hµnh khÝa c¹nh m«i tr−êng. Theo truyÒn thèng th× nhµ th¾ng 
thÇu lµ c¸c c«ng ty tr×nh cã gi¸ nhËn thÇu thÊp nhÊt víi sö dông thiÕt kÕ vµ c¸c ph−¬ng 
ph¸p x©y dùng tiªu chuÈn. HÖ thèng ®Êu thÇu ®¸nh gi¸ tæng hîp, mét mÆt, ®¸nh gi¸ yÕu tè 
phi gi¸ c¶ (n¨ng lùc kü thuËt), mÆt kh¸c, còng ®¸nh gi¸ c¸c nhµ thÇu  vÒ mÆt kü thuËt vµ 
tµi chÝnh. §iÓm ®¸nh gi¸ ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

§iÓm ®¸nh gi¸ = (§iÓm c¬ b¶n + α +β)/Gi¸ nhËn thÇu 

Trong ®ã ®iÓm c¬ b¶n lµ ®iÓm tiªu chuÈn vµ ®ñ 100 ®iÓm lµ ®−îc thõa nhËn tho¶ 
m�n tÊt c¶ c¸c yªu cÇu; 
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α lµ ®iÓm  ®Ò xuÊt kü thuËt (tèi ®a lµ 70 ®iÓm) 

β lµ ®iÓm hÖ thèng thi c«ng (tèi ®a lµ 30 ®iÓm) 

Mét c¸ch ng¾n gän, so víi c¸c tr−êng hîp mµ α vµ β b»ng kh«ng, th× hÖ thèng ®¸nh 
gi¸ nµy cho phÐp gi¸ nhËn thÇu dù kiÕn tèi ®a lªn gÊp ®«i vµ mäi t¨ng chi phÝ do ¸p dông 
c¸c c«ng nghÖ m«i tr−êng cã thÓ ®−îc ¸p dông mét c¸ch hîp lý. 

4. C¸c tiªu chuÈn m«i tr−êng ISO 

ISO 1400 lµ c¸c tiªu chuÈn m«i tr−êng phæ biÕn. C¸c tiªu chuÈn nµy ®−a ra c¸c 
quy t¾c c¬ b¶n trong ISO/TC207 (Qu¶n lý m«i tr−êng). Tõ ISO/TC59 (X©y dùng nhµ), 
SC 14 (ThiÕt kÕ) vµ SC17 (BÒn v÷ng trong x©y dùng nhµ) ®� ph¸t triÓn ISO 15686-6 
(Nhµ vµ bÊt ®éng s¶n- KÕ ho¹ch tuæi thä c«ng tr×nh-PhÇn 6: C¸c biÖn ph¸p xem xÐt t¸c 
®éng m«i tr−êng) vµ ISO 21930 (BÒn v÷ng trong x©y dùng-Khai b¸o m«i tr−êng cña c¸c 
s¶n phÈm x©y dùng). C¸c tiªu chuÈn cò cã c¸c biÖn ph¸p ®¸nh gi¸ t¸c ®éng m«i tr−êng 
cßn c¸c tiªu chuÈn míi ®−a ra c¸c quy t¾c ¸p dông khai b¸o m«i tr−êng ®èi víi s¶n phÈm 
x©y dùng. Tuy nhiªn tÊt c¶ c¸c tiªu chuÈn nµy ®Òu chØ chøa c¸c th«ng tin ®Ó hiÓu biÕt, 
c¸c vÊn ®Ò sÏ x¶y ra nÕu vÝ dô nh− ban so¹n th¶o tiªu chuÈn bªt«ng cè g¾ng thùc hiÖn 
c¸c nhiÖm vô thùc tiÔn dù trªn c¸c tiªu chuÈn nµy. Ngµnh c«ng nghiÖp bªt«ng x©y dùng 
sö dông l−îng ®¸ng kÓ c¸c nguån tµi nguyªn vµ n¨ng l−îng cÇn ph¶i cã c¸c tiªu chuÈn 
m«i tr−êng riªng nh»m ®¸nh gi¸ c¸c t¸c ®éng m«i tr−êng cña c¸c dù ¸n x©y dùng vµ 
gi¶m c¸c t¸c ®éng nµy liªn tôc. Tõ ban biªn so¹n tiªu chuÈn ISO/TC71 (Bªt«ng, bªt«ng 
cèt thÐp vµ bªt«ng dù øng lùc) ®�  dÉn ®Õn viÖc thiÕt lËp tiÓu ban SC8 (EMCC: Qu¶n lý 
m«i tr−êng ®èi víi bªt«ng vµ kÕt cÊu bªt«ng) t¹i Phiªn häp toµn thÓ lÇn thø 14 t¹i 
Salvador, Brazin 2007 vµ ®−îc phª chuÈn 02.2008. Cuéc häp lÇn thø nhÊt cña ban 
ISO/TC71/SC8 diÔn ra t¹i Los Angeles 3.2008. Theo kÕt qu¶ th¶o luËn cã sù ®ång thuËn 
biªn so¹n c¸c tiªu chuÈn bao gåm: 

PhÇn 1: C¸c nguyªn t¾c chung 

 PhÇn 2: ChuÈn bÞ sè liÖu thèng kª vµ giíi h¹n hÖ thèng 

 PhÇn 3: Thµnh phÇn cña bªt«ng vµ s¶n xuÊt bªt«ng 

 PhÇn 4: ThiÕt kÕ m«i tr−êng cña kÕt cÊu bªt«ng 

 PhÇn 5: Thi c«ng kÕt cÊu bªt«ng 

 PhÇn 6: Sö dông kÕt cÊu bªt«ng 

 PhÇn 7: KÕt thóc ®êi c«ng tr×nh bao gåm t¸i chÕ kÕt cÊu bªt«ng 

 PhÇn 8: Nh�n vµ khai b¸o 

HiÖn t¹i, c¸c cè g¾ng ®−îc tËp trung ®Ó chuÈn bÞ PhÇn 1 cña tµi liÖu nµy. C¸c lo¹t 
tiªu chuÈn nµy cung cÊp lËp tr−êng vµ tËp hîp c¸c quy t¾c chung ®èi víi bªt«ng vµ kÕt 
cÊu bªt«ng ®Ó cã thÓ sö dông nh− dông cô ®¸nh gi¸ m«i tr−êng theo c¸ch kh¸ch quan vµ 
minh b¹ch. 

C¸c lîi Ých cã thÓ cña tiªu chuÈn ho¸ EMCC ë l�nh vùc bªt«ng lµ nh− sau: 

- Thùc hiÖn gi¶i tr×nh tr¸ch nhiÖm x� héi cña ngµnh bªt«ng x©y dùng 
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- Lµm râ c¸c lîi Ých m«i tr−êng cña x©y dùng trong x©y dùng d©n dông vµ c¸c kÕt 
cÊu x©y dùng 

- Hoµn thiÖn m«i tr−êng liªn tôc bëi quyÕt ®Þnh cña c¸c nhµ s¶n xuÊt vµ thÞ tr−êng. 

5. C¸c ®Þnh h−íng ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña c«ng nghiÖp bªt«ng x©y dùng 

Trong c¸c kÞch b¶n ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña c«ng nghiÖp bªt«ng, ch×a kho¸ lµ sù 
hoµ nhËp cña c¸c vÊn ®Ò ®� nªu. Nãi kh¸c ®i, ®ã lµ b−íc ®Çu tiªn ®Ó xem xÐt danh môc 
cña tÊt c¶ c¸c thµnh tè liªn quan ®Õn bªt«ng víi sù  ®Þnh h−íng gi¶m thiÓu t¸c ®éng m«i 
tr−êng. Tuy nhiªn, víi thiÕt kÕ m«i tr−êng cã thÓ x¶y ra kh«ng thÓ ®¹t ®−îc víi c¸c tæ 
hîp c¸c c«ng nghÖ hiÖn cã ®¸p øng  c¸c tÝnh n¨ng m«i tr−êng ®ßi hái. Trong tr−êng hîp 
nµy, cÇn cã c¸c hÖ thèng vµ c«ng nghÖ míi. Nãi c¸ch kh¸c, c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶m t¸c 
®éng m«i tr−êng míi ph¶i ®−îc thiÕt kÕ xuÊt ph¸t tõ khÝa c¹nh vËt liÖu, c¸c khÝa c¹nh kÕt 
cÊu cÊu tróc, c¸c khÝa c¹nh hÖ thèng. Trong mäi tr−êng hîp, c¸c t¸c ®éng m«i tr−êng 
cÇn ®−îc ®¸nh gi¸ theo c¸ch kh¸ch quan vµ minh b¹ch. C¸c tiªu chuÈn ISO ®−îc biªn 
so¹n cho ngµnh bªt«ng sÏ cung cÊp quy ®Þnh chung. 

H¬n n÷a, nh»m gi¶m thiÓu t¸c ®éng m«i tr−êng, cÇn cã sù ®éng viªn vµ hÖ thèng 
®Êu thÇu ®¸nh gi¸ tæng hîp ®� nªu trªn lµ gi¶i ph¸p høu hiÖu. Còng cÇn ®¸nh thuÕ t¸c 
®éng m«i tr−êng (thuÕ m«i tr−êng) linh ho¹t. Th«ng qua c¸c ph−¬ng ph¸p nµy, ngµnh 
c«ng nghiÖp bªt«ng x©y dùng cã thÓ thùc hiÖn ý nghÜa chÝnh cña ph¸t triÓn bÒn v÷ng vµ 
®ãng vai trß tÝch cùc. 

VÊn ®Ò quan träng nhÊt cña ph¸t triÓn bÒn v÷ng trong c«ng nghiÖp bªt«ng ë quy 
m« toµn cÇu lµ kÞch b¶n gi¶m t¸c ®éng m«i tr−êng t¹i c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn, n¬i mµ 
sù ph¸t triÓn h¹ tÇng cßn tiÕp tôc víi viÖc sö dông c¸c sè l−îng to lín tµi nguyªn vµ n¨ng 
l−îng. SÏ lµ phi thùc tÕ vµ bÊt kh¶ thi khi k×m h�m c¸c n−íc ®ang ph¸t triÓn ph¸t triÓn c¬ 
së h¹ tÇng. Nãi chung, mét sè n−íc cã thÓ kh«ng cã c¸c tiªu chuÈn biªn so¹n mét c¸ch 
hÖ thèng ®Ó sö dông cho c¸c kÕt cÊu bªt«ng vµ x©y dùng. §iÒu nµy sÏ lµ nguyªn nh©n 
g©y c¸c vÊn ®Ò nghiªm träng trong t−¬ng lai theo quan ®iÓm b¶o d−ìng vµ qu¶n lý c¬ së 
h¹ tÇng. H¬n n÷a, c¸c c¬ së h¹ tÇng ®−îc x©y dùng víi c¸c c«ng nghÖ kh«ng thÝch hîp 
cã thÓ g©y c¸c vÊn ®Ò gi¶m tuæi thä c«ng tr×nh dÉn ®Õn tiªu hao thªm c¸c nguån tµi 
nguyªn vµ n¨ng l−îng, g©y nªn t¸c ®éng m«i tr−êng ®¸ng kÓ trong thêi gian ng¾n h¬n.  

Do vËy nhiÖm vô khÈn cÊp ph¶i lµm lµ trî gióp ngay lËp tøc c¸c n−íc ®ang ph¸t 
triÓn th«ng qua viÖc t¸i thiÕt lËp c¸c hÖ thèng c«ng nghÖ tiªn tiÕn cña c¸c n−íc ph¸t triÓn 
®Ó ®¸p øng c¸c ®iÒu kiÖn cña mçi n−íc. §iÒu nµy cuèi cïng sÏ dÉn ®Õn gi¶m thiÓu t¸c 
®éng m«i tr−êng ë quy m« toµn cÇu trong ngµnh bªt«ng. TÊt nhiªn, sù ph¸t triÓn liªn tôc 
cña c¸c c«ng nghÖ vµ hÖ thèng th©n thiÖn m«i tr−êng lµ tuyÖt ®èi cÇn thiÕt. 

6. KÕt luËn 

Cã thÓ nãi r»ng trong c«ng nghiÖp bªt«ng x©y dùng ®Õn nay ch−a ai biÕt bao nhiªu 
tµi nguyªn vµ nhiªn liÖu ®� vµ ®ang sö dông trong c¸c dù ¸n x©y dùng. Hay nãi mét c¸ch 
kh¸c, vÊn ®Ò m«i tr−êng chñ yÕu trong x©y dùng ®� vµ ®ang lµ sù ph¸ huû trùc tiÕp thiªn 
nhiªn khi thùc hiÖn c¸c dù ¸n x©y dùng. TÊt nhiªn ®©y vÉn lu«n lµ vÊn ®Ò lín. Thùc tÕ lµ 
d©n sè tr¸i ®Êt ®ang t¨ng ®Òu vµ d©n c− ®« thÞ t¨ng lªn. KÕt qu¶ lµ c¸c toµ nhµ vµ h¹ tÇng 
tÇng to lín  ®−îc tËp trung t¹i c¸c thµnh phè. Kh«ng thÓ nãi lµ trong c¸c thµnh phè 
kh«ng cßn thiªn nhiªn, tuy nhiªn, sù huû ho¹i thiªn nhiªn t¹i chç  vµ d©n c− tËp trung cã 
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thÓ lµm trÇm träng thªm sù ph¸t th¶i khÝ nhµ kÝnh,  vµ lµ vÊn ®Ò míi vÒ m«i tr−êng, vµ cã 
thÓ gi¶i quyÕt b»ng  sù phi tËp trung. Nh− vËy cèt lâi cña vÊn ®Ò m«i tr−êng ®ang thay 
®æi. Nãi c¸ch kh¸c, c¸c vÊn ®Ò trë nªn phøc t¹p h¬n. §ã kh«ng lµ vÊn ®Ò r»ng d−íi c¸c 
®iÒu kiÖn c¨ng th¼ng nh− vËy  th× c«ng nghiÖp bªt«ng x©y dùng vÉn ph¶i tiÕp tôc ph¸t 
triÓn c¬ së h¹ tÇng nh− h¹ tÇng kinh tÕ x� héi cña loµi ng−êi.  Tuy nhiªn, sÏ lµ rÊt quan 
träng ph¸t triÓn c¸c hÖ thèng c«ng nghÖ mµ trong ®ã “m«i tr−êng” lµ yÕu tè chñ ®¹o. 

Sù ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng ë quy m« thÕ giíi t¸c ®éng ®Õn sù cÇn thiÕt ho¹t ®éng 
s¶n xuÊt ph¶i b¶o vÖ cuéc sèng khoÎ m¹nh cña d©n chóng vµ m«i tr−êng trong sù t¨ng 
bïng næ d©n sè lµ mét thÕ giíi ch−a biÕt ®èi víi loµi ng−êi vµ lµ mét thêi c¬ thó vÞ cho 
ngµnh c«ng nghiÖp bªt«ng. Ngµnh c«ng nghiÖp bªt«ng nªn nhËn râ tr¸ch nhiÖm cña 
m×nh vµ cã hµnh ®éng ®óng. 

 

(T¹ Minh Hoµng theo tµi liÖu cña Héi nghÞ Quèc tÕ bªt«ng ch©u ¸ ACF/ VCA - 2008) 

 

 

 




